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   1فصل  

 ات یکل

 هدف -1-1

 کمیو    سااتیالزامات مبحث ب  یسااازییو اارا  لیتکن  ن،ییضاااب ه، تب نیا  نی دف از تدو

 ا امن و پنا گاه در ساامتنا   یو اساتقرار اهاا ا  یساامتنا  در حوزه طراح  یمقررات مل

در   یاساتقرار نظام حفاظت پدااند   یمنساجم برا  یو ارائه چارچوب یمساکون  ی او مجتنع

  ا است.سامتنا  نیا

موضااوم مبحث   داتیدر برابر تهد آوری  تاب  شیاازا  و  یننیا  یضاااب ه با  دف ارتقا نیا

 ،یطراح  ن،ییشااده و الزامات مربوب به تع  نیسااامتنا  تدو  یمقررات مل  کمیو   سااتیب

 را  یمساکون  ی اساامتنا  ینظام حفاظت پدااند  یو کنترل اازا  یاساتقرار، مساتندسااز

 .د یننایم نییتب

 کی  ای یامتصااصا  یاهاا  کی  نیساامتنا  صارااب به ت م  یضااب ه، حفاظت پدااند  نیا  در

  یا هیابر حفااظات لا یو مبتن کپاارچاهینظاام  کیارا کاار منفرد محادود نبوده و باه صاااورت  

امن و    یحفاظت، اهاا هیپا  هیاساا،، الزامات مربوب به لا نی. بر اردیگیمورد تواه قرار م

  حی تشاار  یمسااکون ی اسااامتنا   ینظام حفاظت پدااند   نلمک یپنا گاه به عنوا  اازا

  نیی سااامتنا  تع  یا داف حفاظت  نیاز آنها در ت م  کیو نحوه ارتباب و نقش  ر    دهیگرد

 .شودیم

سااکنا   ییحداقل ننود  اابجا  شاده،عیتوز  تیبر اصاول امن  د یبا ت ک  نیضااب ه  ننن نیا

از   یحداکثر  یریگو بهره  یحفاظت  یبه اهاا ا  یدساترسا  لیتساه  ،یاضا رار ط یدر شارا
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تحقق ا اداف   یلازم برا  ییاارا  یمواود در ساااامتناا ، را کاار اا یکاالباد   ی ااتیاظرا

 .د یننایرا ارائه م ینمسکو ی ادر سامتنا  رعاملیپدااند غ

 کمیو    سااتیو الزامات مبحث ب  میمفا   یضاااب ه حاضاار با راع ابهام از برم  ن،یبر ا  علاوه

قابل   کنوامت،یکاربرد    نهیامن و پنا گاه، زم  یساااامتنا  در حوزه اهاااا ا  یمقررات مل

ارز قاابال  را در ارآ  نیا  یابیاکنترل و  و بهره  ،یطراح  ناد یالزاماات    یبردار کنترل، اارا 

 .سازدیم  مارا یمسکون ی اسامتنا 

 دامنه کاربرد -1-2

مربوب به   یاقدامات ساامتنان ریساا یبازسااز  و  احداث، توساعه ،یضااب ه در طراح  نیمفاد ا

  بی ارائه و تصاو   ای یکه مساتلزم امذ پروانه ساامتنان  یمساکون  ی ا ا و مجتنعساامتنا 

 کاربرد دارد. باشند،یم صلاحیو ذ ینزد مرااع قانون یمدارک طراح

مشانول، متناساب با  یمساکون  ی ا ا و مجتنعساامتنا   هیدر کل د یضااب ه با نیا  الزامات

قرار    تیامورد رعاا  یبردارکنترل، اارا و بهره  ،یطراح  ناد یپروژه، در ارآ  تیادامناه و ماا 

 ریامن، پنا گاه و سااا  یحفاظت، اهااا  هیپا هیضاااب ه شااامل لا  نیالزامات ا تی. رعاردیگ

 یضااااب اه در مادارک طراح  نیم اابق مفااد ا  د یابوده و باا   موضاااوم آ  یحفااظت  ریتاداب

 سامتنا  منعکس گردد.

 یمورد توسااعه، بازساااز  یمواود به نحو یمجتنع مسااکون ایکه سااامتنا     یموارد  در

 نیمؤثر بر الزامات موضاوم ا  راتییتغ ریساا ایتعداد واحد ا   شیاازا  ربنا،یز  شیاازا  ،یاسااسا

  یالزام   راتییمشاانول تغ  ی ابخش  یضاااب ه برا  نیالزامات ا تیرعا  رد،یضاااب ه قرار گ

 ریساند و ساا نیم ابق ضاوابط مقرر در ا د یموارد با  نیدر ا ماتموا د بود. نحوه اعنال الزا

 مقررات مربوب انجام شود.

مواود که مشاانول   یمسااکون  ی ا ا و مجتنعضاااب ه در سااامتنا   نیالزامات ا اعنال

 ای ا  برنامه  ف،یمنوب به الزامات، تکال باشااند،یبند نن نیموضااوم ا  یسااامتنان اتیعنل

 موا د بود. صلاحیو ذ یمرااع قانون یابلاغ ی ادستورالعنل
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الاارا لازم  یمقررات، ضوابط و استاندارد ا  ن،یقوان  ریسا  تیرعا  یضاب ه ناا  نیا  الزامات

سامتنا     ی برداراارا و بهره   ،یطراح   ند یالزامات مرتبط در ارآ  ری نزما  با سا  د ینبوده و با

 . ردیقرار گ تیمورد رعا

 ارجاعات -1-3

ضاااب ه مورد اسااتناد قرار   نیو کاربرد ا  ریتفساا  ن،یدر تدو  ریاسااناد، ضااوابط و مقررات ز

نسااخه    نیآمر  ر،یاز اسااناد ز  کی ر   ینیگزیاا ای  ی. در صااورت اصاالاح، بازنگررند یگیم

 شده آنها ملاک عنل موا د بود.ابلاغ

 مربوب. ییاارا ی انامهنییو کنترل سامتنا  و آ یقانو  نظام مهندس  -1

 .را یا یاسلام یسامتنا  انهور یمقررات مل -2

( به عنوا  ساند مراع  رعاملیساامتنا  پپدااند غ  یمقررات مل  کمیو   ساتیمبحث ب  -3

 ضاب ه. نیالزامات موضوم ا نییتع یو مبنا یاصل

در حوزه    صالاحیو ذ  یمرااع قانون  ی ا، مصاوبات و الزامات ابلاغضاوابط، دساتورالعنل  -4

 .رعاملیپدااند غ

 ضاب ه. نیمورد اراام در متن ا یاستاندارد ا، ضوابط و اسناد ان -5

و    یو مقررات مربوب توساااط مرااع قانون   نیکه م ابق قوان  یاساااناد و مدارک ریساااا  -6

 .شوند یالاارا اعلام ملازم ایابلاغ  صلاحیذ

  ی طراح   ی اروش   ار ا، یموضوعات، مع  ی برم  ی ضاب ه برا   نی که در ا  ی ا در موارد   تبصره 

ماص داده شده    ی ادستورالعنل  ایبه اسناد، استاندارد ا    می اراام مستق  یالزامات ان   ای

 است. یشده الزاممفاد اسناد مزبور در حدود اراام انجام  تیباشد، رعا

 حاکمیت اسناد بالادستی -1-4

  یمقررات مل   کمیو   ساتیالزامات مبحث ب یساازییو اارا  نییتب یضااب ه در راساتا نیا

و    ری در چارچوب آنها تفسا د یشاده و با  نیمرتبط تدو یاساناد بالادسات ریساامتنا  و ساا

 اعنال گردد.
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  ر ی ضاب ه ارائه نشده باشد، تفس  ن یدر ا  ی حی ماص حکم صر  ی موضوع  ی که برا   ی موارد  در 

اسناد   ریسامتنا  و سا یمقررات مل کمیو   ستیبا استناد به مبحث ب د یبا ی ریگم یو تصن

 . ردیمرتبط انجام پذ  یبالادست

 فياصطلاحات و تعار -1-5

مقررات    کمیو    ساتیضااب ه م ابق مبحث ب  نیمورد اساتفاده در ا  فیاصا لاحات و تعار

ارائه شاده باشاد،  یامتصااصا  فیضااب ه تعر نیکه در ا  یساامتنا  بوده و در موارد  یمل

 نیمورد اساااتفاده در ا اصااا لاحات  بخش ملاک عنل موا د بود.  نیمندرج در ا  فیتعار

 است: ریضاب ه شامل موارد ز

 لايه پايه حفاظت -

 یاازا  ریو سااا یدر پوسااته مارا  شاادهینیبشیپ  یو الزامات حفاظت  ریمجنوعه تداب

 یمبناا داتیاساااامتناا  در برابر تهاد   یریپذ بیاساااامتناا  که با  دف کا ش آسااا

سااامتنا  و ساااکنا  آ  ارا م    یرا برا  یساا ح حفاظت پدااند  نینخساات  ،یطراح

 .د یننایم

 ساختمان یپوسته خارج -

  نی ادا ننوده و نخسات  رامو یپ  ط یکه ساامتنا  را از مح یساامتنان  یمجنوعه اازا

. پوساااته د د یم لیرا تشاااک یمارا داتیو تهد   ی یسااا ح موااهاه با عوامل مح

 ای بازشاااو مارای ساااامانه ا، دیوار ای مارای، بامساااامتنا  شاااامل  یمارا

،  ای و نورگیر اا(  اا، در اای ماارای، دیوار اای پردهسااااامتناا  پاز قبیال پنجره

ای، سااا ح زیرین نناایاا ا طبقاات مورد  و طره  محی ی اای ماارای، تیر اای  ساااتو 

 مشابه است. یاازا ریو سا استفاده
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 ساختمان یپوسته خارجايمن سازی  -

تداب  یر یکارگبه   ند یارآ را کار ا  ریالزامات،  اازا   یحفاظت  یو    د نده ل یتشک  یدر 

بر سامتنا ، محدود ننود     داتیسامتنا  به منظور کا ش آثار تهد   یپوسته مارا

 ساکنا . ینن یا شیمسارات و اازا

 فضای امن -

گردد که در مقابل اثرات بار ای ناشاای از انفجار،  هااای امن به اهااائی اطلاق میا

کنتاااار در معرط م ر قرار گراته و نسابت به ساایر اهاا ای ساامتنا  از ایننی و  

النقاادور بایااد بااه صااورت دو  مقاومت بیشااتری برموردار باشد. اهااای اماان حتاای

 .برداری قرار گیردیاا چناد منظاوره ماورد بهره

 فضای امن واحدی -

 نیالزامات ا تیو با رعا  ااتهیاسااتقرار   یواحد مسااکون  کیکه در دامل   یامن  یاهااا

  نی ت م یطراح  یمبنا  داتیضااااب ه، حفاظت از سااااکنا   نا  واحد را در برابر تهد 

 .د یننایم

 ایفضای امن طبقه -

شاده و    ینیبشیطبقه پ کی  یاساتفاده مشاترک سااکنا  واحد ا  یکه برا  یامن  یاهاا

 یطراح یمبناا  داتیاضااااب اه، حفااظات از آناا  را در برابر تهاد   نیالزاماات ا  تیاباا رعاا

 .د یننایم نیت م

 فضای امن ساختمانی -

شاده و با   ینیبشیساامتنا  پ  کیاساتفاده مشاترک سااکنا    یکه برا  یامن  یاهاا

  نی ت م یطراح  یمبنا  داتیضااب ه، حفاظت از آنا  را در برابر تهد  نیالزامات ا تیرعا

 .د یننایم
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 سلسله مراتب استقرار فضای امن  -

امن در ساامتنا  که بر اساا، آ ،    یو اساتقرار انوام اهاا  نییتع  یبند تینظام اولو

امن   یبر اهااا  یاامن طبقه  یو اهااا  یاامن طبقه  یبر اهااا  یامن واحد   یاهااا

ضااب ه مساتلزم انتخاب را کار  نیالزامات ا تیدارد، مگر آنکه رعا  تیاولو یساامتنان

 باشد. یگرید

 پناهگاه  -

ای اساات که بخاطر طراحی تخصااصاای و کاربری ماص در مقابل انوام  مکا  بسااته

 ای متعارف از دراه حفاظت باااه مراتاااب باااالاتری  نسبت به سامتنا  تهدیاااد ا،

 .امنیت اانی و روانی بیشتری را برای ااراد ارا م نناید  برماوردار باشاد و

 3خصوصی درجه پناهگاه  -

مکنل   که اساات ای مسااکونی  پروژهدر دامل یا مجاور یک    شاادهمحااظت  ییاهااا

بردارا  در  حفاظت از اا  بهره  یضااب ه، برا نیالزامات ا تیبا رعا  اهاای امن بوده و

و    یطراح  یمجاورت  یحاصاال از انفجار ا  ی ااز موج انفجار و ترکش  یبرابر آثار ناشاا

 .شودیاحداث م

 امنیت توزيع شده  -

در چند  یریپنا گ   تیظرا  نیشااده که بر ت محفاظت یاهااا ا  یدر طراح  یکردیرو

به   ازیکه ن  یادارد، به گونه  د یبردارا  ت کو در دساتر، بهره  کیمساتقل، نزد  یاهاا

شاده متنرکز  حفاظت  یاهاا کیبه   یتجنع گساترده ااراد و وابساتگ   ،یطولان ییاابجا

 به حداقل برسد.
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 2فصل 

  یها ساختمان غیرعامل در  نظام حفاظت پدافند

 ی مسکون

  کلیات -2-1

و    کپارچهینظام   کی  یضاااب ه بر مبنا  نیدر ا  یمسااکون ی اسااامتنا   یحفاظت پدااند 

سااامتنا  و    یریپذ بینظام با  دف کا ش آساا نیشااده اساات. ا  یسااازماند   هیچندلا

شاده حفاظت یو اهاا ا  ریاز تداب  یااز مجنوعه ،یطراح  یمبنا داتیسااکنا  در برابر تهد 

 کنند.یکه به صورت مکنل عنل م شودیم لیتشک

شامل   یضاب ه از سه ازء اصل  نیموضوم ا  یمسکون  ی اسامتنا   ینظام حفاظت پدااند 

  یاازا دارا   نیاز ا  کیشااده اساات.  ر  لیامن و پنا گاه تشااک  یحفاظت، اهااا هیپا  هیلا

سااامتنا ، به صااورت   ی ایژگینقش، کارکرد و الزامات ماص مود بوده و متناسااب با و

 .رند یگیمورد استفاده قرار م یبیترک ایمستقل 

 لیسااامتنا  را تشااک یساا ح حفاظت پدااند   نیحفاظت نخساات  هیپا  هینظام، لا نیا  در

و در    عیسار یریحفاظت از سااکنا ، امکا  پنا گ  یامن به عنوا  رکن اصال  ی. اهااد د یم

  ی ساااامتناان  ی اا اا و مجنوعاهدر ساااامتناا  زی. پناا گااه ند یانناایدساااتر، را ارا م م

 .شودیم ینیبشیپ حفاظتاز  ااتهیارتقا یمشنول، به عنوا  س ح

اصاال    نیا یبعد   ی ادر بخش  ینظام حفاظت پدااند   یاز اازا  کیمربوب به  ر    الزامات

 شده است. حیتشر
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 های مسکونیساختمان در عاملغیراصول حاکم بر نظام پدافند -2-2

 ی اساااامتنا  ینظام حفاظت پدااند  یاز اازا  یبردارو بهره یاساااتقرار، طراح  ن،ییتع

 :انجام شود ریبر اسا، اصول ز د یبا یمسکون

 یاهی( اصل حفاظت لاالف

مکنال و  ناا نا   ی اهیااز لا  یامجنوعه قیاز طر  د یاساااامتناا  با یپدااناد  حفااظت

اازا نبوده و  ر  ریساا نیگزیاا  یینظام حفاظت به تنها  یاز اازا  کیچی.  شاود  نیت م

 .ند یننایسامتنا  را محقق م یاز ا داف حفاظت یبخش کی

 شدهعیتوز تی( اصل امنب

شاااوناد کاه حفااظات در    ینیبشیپ  یاتاا حاد امکاا  باه گوناه  د یاباا  یحفااظت  ریتاداب

سااکنا  در    یرضاروریشاده و از تنرکز غ  نیبردارا  ت ممحل منکن به بهره  نیترکینزد

 .مشترک ااتناب گردد یاها کی

 ( اصل تناسب س ح حفاظتپ

متناسب با نقش    د یبا  ینظام حفاظت پدااند   یاز اازا  کی ر    ازیحفاظت مورد ن  س ح

ساااامتنا  و   ی ایژگیو  ت،یتنرکز انع  زا یبردارا ، مآ  ازء، تعاداد بهره  یحفااظت

 .گردد نییضاب ه تع نیموضوم ا داتیس ح تهد 

 یی( اصل حداقل اابجات

و   یااق ییو مساتقر شاوند که اابجا یطراح  یابه گونه د یساامتنا  با  یحفاظت  یاازا

 .به آنها به حداقل برسد  یدسترس  یساکنا  برا یعنود

 ننیو ا عیسر ی( اصل دسترس ث

آسااا  و   ع،یساار  یشااوند که امکا  دسااترساا  ینیبشیپ  یبه نحو  د یبا  یحفاظت  ریتداب

 .ارا م گردد یاض رار ط یدر شرا یحفاظت یساکنا  به اها ا ننیا
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 شدهعیتوز ی( اصل تقدم را کار اج

ضاب ه قابل انتخاب   نیا داف ا  نیت م  یبرا  یرا کار حفاظت  کیاز    شیکه ب  یموارد  در

و   ییحداقل اابجا  شااده،عیتوز  تیبا اصااول امن  یشااتریکه ان باق ب  یباشااد، را کار

 .داشته باشد، اراح موا د بود ننیو ا عیسر یدسترس 

 متعارف ی( اصل حفظ کاربرچ

شااوند که ضاانن  یطراح  یاتا حد امکا  به گونه د یبا ینظام حفاظت پدااند   یاازا

سااامتنا  در    ی ایاسااتفاده متعارف اهااا ا و کاربر تیقابل  ،یا داف حفاظت  نیت م

 .حفظ گردد یعاد ط یشرا

 یحفاظت ی اهی( اصل استقلال لاح

 ریسااا  ای  فیمواب حذف، تهااع د ینبا  ینظام حفاظت پدااند   یاز اازا  کی ر    نیت م

ضااب ه به صاراحت مقرر شاده   نیکه در ا  ینظام حفاظت گردد، مگر در موارد  یاازا

 باشد.

 

شامل   یضاب ه از سه ازء اصل  نیموضوم ا  یمسکون  ی اسامتنا   ینظام حفاظت پدااند 

اازا به صاورت مکنل و در   نی. اشاودیم  لیامن و پنا گاه تشاک  یحفاظت، اهاا هیپا  هیلا

 ازیاعنال ننوده و مجنوعااب سااا ح حفااظات مورد ن  یاهیاحفااظات لا  کردیچاارچوب رو

 .ند یننایم نیسامتنا  و ساکنا  آ  را ت م

بوده و    ینقش، ا داف و الزامات امتصااصا  یدارا ینظام حفاظت پدااند   یاز اازا کی   ر

از اازا   کی ر    نی. ت مرند یمود در نظام حفاظت مورد تواه قرار گ  گاهیمتناسب با اا  د یبا

نظام   یاز اازا کیچیضاااب ه نبوده و   نیمقرر در ا  یاازا ریسااا  نیضاارورت ت م  یناا

 .گرددینن یاازا تلق ریسا نیگزیاا ییحفاظت به تنها

 حفاظت هیپا هی( لاالف

 قیساااامتناا  بوده و از طر  یسااا ح حفااظات پادااناد   نیحفااظات نخسااات  هیاپاا هیالا

 یریپذ بیساامتنا ، نقش کا ش آسا  یدر پوساته مارا  یحفاظت داتیتنه  ینیبشیپ
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 هیپا  هیضاب ه را بر عهده دارد. لا  نیموضوم ا داتیسامتنا  و ساکنا  آ  در برابر تهد 

 .شودیمحسوب م یااند نظام حفاظت پد  یاازا ریاستقرار سا یحفاظت مبنا

 امن ی( اهاب

حفاظت از   یبرا  یمساکون ی اساامتنا   ینظام حفاظت پدااند   یامن ازء اصال  یاهاا

شاده در  محااظت  یاهاا  کی  نیامن با  دف ت م  ی. اهااشاودیسااکنا  محساوب م

 یو دساترسا  ییحداقل اابجا  شاده،عیتوز  تیبردارا  و بر اساا، اصاول امندساتر، بهره

 .شودیم ینیبشیپ ننیو ا عیسر

  ( پنا گاهپ

ساا ح   کیاساات که    3مصااوصاای دراه  در این ضاااب ه، پنا گاه  پنا گاهمنظور از 

 نیمشااانول ا یساااامتنان  ی ا ا و مجنوعهحفاظت بوده و در ساااامتنا   ااتهیارتقا

 یماژول حفاظت کیبه عنوا     3مصاوصای دراه  . پنا گاه شاودیم  ینیبشیضااب ه پ

مااص ارا م   ط یاز حفااظات را در شااارا  یاز سااا ح باالاتر  یمناد اازوده، امکاا  بهره

 .د یننایم

در اصاول    ینظام حفاظت پدااند   یاز اازا  کیمربوب به  ر    یار ایضاوابط و مع  الزامات،

 ضاب ه ارائه شده است. نیا یبعد 

 

 الزامات کلی لايه پايه حفاظت -2-4

  یاز نظاام حفااظات پادااناد  رینااپاذ ییاادا یباه عنوا  بخشااا  د یاحفااظات باا  هیاپاا هیالا (1

 و اارا شود. ینیبشیضاب ه پ نیمشنول ا ی اسامتنا  هیسامتنا  در کل

و اارا گردد که ضااانن حفظ عنلکرد   یطراح  یابه گونه د یحفاظت با  هیپا هیلا   (2

و محدود شاد    یپوساته مارا یریپذ بیمتعارف ساامتنا ، مواب کا ش آسا

 سامتنا  شود. یدامل یضاب ه بر اها ا نیموضوم ا داتیآثار تهد 
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و    کپاارچاهیباه صاااورت    د یاحفااظات باا  هیاپاا  هیالا  د نادهلیاتشاااک  یو اازا  ریتاداب (3

  یمورد انتظار صارااب متک  یکه عنلکرد حفاظت  یشاوند، به نحو  ی نا ن  طراح

 را کار ماص نباشد. کی ایازء  کیبه 

و    یاساااازه  ،یمعنار  ی ایژگیبا در نظر گراتن و د یحفااظت با هیاپا  هیالا یطراح (4

  ینظام حفاظت پدااند   یاازا  ریسااامتنا  انجام شااده و با سااا یساااتیت ساا

 سامتنا   نا ن  باشد.

 تیاعادم رعاا ایا فیموااب حاذف، تهاااع د یاپناا گااه نباا ایاامن    یاهاااا ینیبشیپ (5

 حفاظت گردد. هیپا هیالزامات مربوب به لا

شاده   نیساامتنا  ت م  یدائن  یدر قالب اازا الامکا یحت د یحفاظت با هیپا  هیلا (6

 ط یمااص در شااارا  یبرداربهره  ایا  یزاتیباه اقاداماات موقات، تجه  یو از وابساااتگ 

 ااتناب گردد. یاض رار

 د،یمخاطرات اد   جادیمواب ا  د یحفاظت نبا  هیپا  هیدر لا  شاادهینیبشیپ ریتداب   (7

از ساااامتنا   یعاد  یبردارامتلال در بهره  ایمتعارف ساااامتنا   یننیکا ش ا

 شود.

  هی پا  هیمورد اساتفاده در لا  ییاارا ی ا و را کار اانتخاب مصاالح، اازا، ساامانه   (8

و حفظ    یبرداربهره  ،یانجاام شاااود کاه امکاا  نگهادار  یاباه گوناه  د یاحفااظات باا

 سامتنا  ارا م باشد. یبردارآنها در طول عنر بهره یعنلکرد حفاظت

 

 فضای امنالزامات کلی لايه  -2-5

  یطراح   هیادر مراحال اول  د یاامن باا  ینوم، تعاداد و محال اساااتقرار اهاااا  نییتع (1

 پروژه انجام شود. ییسازما  اها یریگسامتنا  و  نزما  با شکل
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 ،یاصاااول نظاام حفااظات پادااناد   یبر مبناا  د یاامن باا  یاهاااا  نییتع  ناد یارآ   (2

 نیبردارا  و الزامات اتعداد بهره از،یساامتنا ، سا ح حفاظت مورد ن  ی ایژگیو

 ضاب ه انجام شود.

  یامن واحد   یامن، ابتدا امکا  اساتقرار اهاا  یاهاا  نییتع  ند یدر ارآ د یطراح با   (3

 نیبا الزامات ا  یامن واحد   یاهاا  نیکه ت م  یقرار د د. در صاورت  یرا مورد بررسا

امن    ینباشااد، اسااتفاده از اهااا ریپذ امکا   یاز نظر ان ایضاااب ه من بق نباشااد  

 مجاز موا د بود. یامن سامتنان یاها ای یاطبقه

 نیالزامات ا  نیانجام شااود که ضاانن ت م  یابه گونه د یامن با  یانتخاب نوم اهااا (4

  یو امکا  دساترسا دهیسااکنا  به حداقل رسا  یو عنود  یااق ییضااب ه، اابجا

 امن ارا م گردد. یبه اها ننیو ا عیسر

به آ     یدساترسا  ریکه مسا ابد یدر ساامتنا  اساتقرار    یابه گونه د یامن با  یاهاا   (5

 باشد. صیو قابل تشخ میتا حد امکا  ساده، مستق یاض رار ط یدر شرا

حفاظت انجام شاده و    هیپا  هیبا لا یدر  نا نگ  د یامن با  یو اساتقرار اهاا نییتع   (6

  یاازا  ریساامتنا  و ساا یدر پوساته مارا  جادشادهیا  یحفاظت ی اتیاز ظرا

 .د یمناسب به عنل آ یبرداربهره ینظام حفاظت پدااند 

 د یامن با  یو اسااتقرار اهااا  نییپنا گاه، تع  نیمشاانول ت م ی ادر سااامتنا  (7

 ایحذف، کا ش    یبرا  ییمبنا د یمساتقل از پنا گاه انجام شاود. واود پنا گاه نبا

 گردد. یامن تلق یالزامات مربوب به اها رییتغ

اطلاعات   ریمحل استقرار و سا  ،یطراح  تیانتخاب آ ، ظرا  یامن، مبان  ینوم اها (8

 سامتنا  به نحو مناسب مستند و ارائه گردد. یدر مدارک طراح د یبا ازیمورد ن

ساامتنا  بوده و اساتقرار آ     یبردارقابل بهره  یاز اهاا ا  یبخشا د یامن با  یاهاا (9

 از سامتنا  شود. یدر استفاده عاد رمتعارفیغ تیمحدود جادیمواب ا د ینبا
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  الزامات کلی لايه پناهگاه  -2-6

ضاااب ه   نیمشاانول ا یسااامتنان  ی ا ا و مجنوعهپنا گاه صاارااب در سااامتنا  (1

 نیمقرر در ا  یار ایبر اسااا، مع د ی. دامنه شاانول پنا گاه باشااودیم  ینیبشیپ

 گردد. نییضاب ه تع

حجم سامت   ا،،یاست که با تواه به مق  یی اپنا گاه ناظر بر پروژه  نیالزام ت م   (2

  هیاپاا  هیاحفااظات در کناار لا ااتاهیاسااا ح ارتقاا  جاادیآنهاا، ا  یکاالباد   ی اایژگیو و

 .شودیداده م صیتشخ یآنها ضرور یامن برا یحفاظت و اها

قاابال   ،ینیع یار اایابر اساااا، مع  د یاعادم شااانول پناا گااه باا  ایاشااانول  نییتع (3

 ضاب ه انجام شود. نیا اصل پنجم و قابل کنترل موضوم یریگاندازه

شاود.    نیت م  یدر محدوده  نا  پروژه ساامتنان د یضااب ه با نیپنا گاه موضاوم ا (4

 ا  آ  به سامتنا   نیانتقال تعهد ت م ایپنا گاه در مارج از محدوده پروژه    نیت م

 مجاز نخوا د بود. گرید ی اپروژه ای

مواود پروژه بر    یکالبد   ی اتیو اساااتقرار پنا گاه، اساااتفاده از ظرا  نییدر تع (5

  یاز اهاا ا   الامکا یحت د یدارد. طراح با  تیاراح د یمساتقل اد  یاهاا ا  جادیا

چندمنظوره و   یاهاا ا  ن،یرزمیمناساب مواود در ساامتنا  از انله طبقات ز

 .د یننا فادهاستقرار پنا گاه است یقابل ان باق برا یاها ا ریسا

  یبه صااورت اهااا   تواند یپنا گاه م د،یننا  جابیپروژه ا ط یکه شاارا  یدر موارد (6

ضاااب ه   نیمن بق با الزامات ا یرا کار ا  ریسااا ایمسااتقل مداو  در محوطه  

 شود. ینیبشیپ

  یو را کار طراح    ایدساترسا  ،ییاهاا  یانتخاب محل اساتقرار، نحوه ساازماند  (7

به عنوا     د یضاب ه نبا  نیدر ا  شدهیمعرا  یپنا گاه بر عهده طراح است. را کار ا

  یتلق   یو عنلکرد  یمن بق با الزامات ان  یرا کار ا ریارائه سااا  یبرا  یتیمحدود

 گردد.
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  زی ن  یعاد ط یبوده و در شرا  هیسازگار ثانو  یکاربر  یدارا الامکا یحت د یپنا گاه با (8

انتخاب شااود که ضاانن   یابه گونه د یبا  هیثانو  ی. کاربرردیمورد اسااتفاده قرار گ

از آ  در    عیسار  یبردارو بهره  یساازاز متروکه شاد  اهاا، امکا  آماده  یریالوگ

 ارا م باشد. یاض رار ط یشرا

موااب کاا ش سااا ح حفااظات مورد انتظاار، محادود    د یانباا  هیاثاانو  یانتخااب کااربر (9

پنا گاه   یامتلال در عنلکرد اصاال  جادیا ای یپنا گا   یبرداربهره  تیشااد  ظرا

 گردد.

به عنوا     یاضااا رار ط یدر شااارا  تواند یمود، م  یپنا گاه علاوه بر نقش حفاظت   (10

  یاضاا رار  ط یشاارا  تیریاز مد   یبانیاسااتقرار موقت ساااکنا ، پشاات  یبرا  ییاهااا

 ریو ساا  یارائه مدمات ضارور  ،یبانیو پشات  یاقدامات امداد  یساامتنا ، سااماند 

 .ردیگ اربحرا  مورد استفاده قر تیریمرتبط با مد  ی اتیاعال

موااب حاذف،    د یاپناا گااه نباا  ینیبشیپناا گااه، پ  نیمشااانول تا م  ی اادر پروژه   (11

  امن گردد. یحفاظت و اها هیپا هیالزامات مربوب به لا رییتغ ایکا ش 

ظرا  یار ایمع  ( 12 عنلکرد  ت، یشنول،  الزامات  ابعاد،  طراح  ،یسرانه،    ، یضوابط 

پنا گاه م ابق الزامات اصل    ی مشخصات ان  ریو سا  ی ساتیو ت س   یاسازه   ،یمعنار

 .شودی م  نییضاب ه تع  نیا 5

 

 

 یدر مدارک طراح یمستندساز -2-6

اها (1 پ  ی نوم  اها   شدهی نیبش یامن  شامل  سامتنا ،  واحد   یدر    ا ی  یاطبقه   ، یامن 

 مشخص و مستند گردد.  حی سامتنا  به طور صر یدر مدارک طراح د یبا ،یسامتنان

  ی اها ا  ریو ارتباب آ  با سا  ی دسترس   ی ر ایامن، محدوده آ ، مس  یمحل استقرار اها  (2

 به نحو مناسب نشا  داده شود.  یمعنار ی ادر نقشه  د یسامتنا  با
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ضاب ه را در مدارک    نیامن و ان باق آ  با الزامات ا  یانتخاب نوم اها  یمبان  د یطراح با (3

 .د یسامتنا  مستند ننا یطراح

  ی امن واحد   ی اها  یبه اا  یامن سامتنان  ی اها  ا ی  یاامن طبقه   یکه اها   ی در موارد (4

در مدارک    د یرا کار با  نیمربوب به انتخاب ا  یو طراح  یان  لیشده باشد، دلا  ینیبشیپ

 ارائه گردد.  یطراح

اطلاعات    ریو سا  ی دسترس   نی بردار، نحوه ت مبهره   تیامن، انع  یاها   ی طراح  تیظرا (5

 سامتنا  درج شود.  ی در مدارک طراح د یکنترل ان باق طرح با یبرا  ازیمورد ن

 د یامن و پنا گاه با  یپنا گاه، اطلاعات مربوب به اها  نیمشنول ت م   ی ادر سامتنا  (6

به    ک یارائه شده و حدود، نقش و عنلکرد  ر    یبه صورت مستقل در مدارک طراح

 مشخص گردد.  یروشن

ارائه شود که امکا     یدر مدارک طراح  یابه گونه   د یامن با  یاطلاعات مربوب به اها (7

ارز  ،یبررس  و  ا  یابیکنترل  الزامات  با  توسط مرااع ذ  نیان باق طرح    صلاح یضاب ه 

 ارا م باشد.

امن، به منزله عدم    ی در مصوص اها  ی ابیارز  رقابل یغ  ایارائه اطلاعات ناقص، مبهم   (8

 . شودی م ی ضاب ه تلق نیاحراز ان باق با الزامات ا ی ارائه مستندات لازم برا

پنا گاه، اطلاعات مربوب به    نیمشانول ت م  یساامتنان  ی ا ا و مجنوعهدر ساامتنا  (9

ساامتنا  ارائه و مساتند   یدر مدارک طراح حیبه صاورت مساتقل و صار د یپنا گاه با

 گردد.

و ارتباب آ    یطراح  تیظرا  ،یدسترس   یر ایمحل استقرار پنا گاه، محدوده آ ، مس (10

به نحو    یمعنار  ی ادر نقشاه د یبا یمجنوعه ساامتنان ایساامتنا    یاهاا ا  ریبا ساا

 مناسب مشخص و ارائه شود.

ضااب ه و   نیشانول پنا گاه، نحوه ان باق پروژه با الزامات ا  صیتشاخ  یمبان د یطراح با (11

 .د یمستند ننا یپنا گاه را در مدارک طراح یانتخاب را کار طراح لیدلا
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شاده باشاد، محدوده    ینیبشیساامتنا  پ  نیرزمیکه پنا گاه در طبقات ز  یدر موارد (12

در مدارک   د یاهااا با  ی ایکاربر ریاز سااا  یعنلکرد پنا گا   کیپنا گاه و نحوه تفک

 مشخص گردد. یبه روشن یطراح

شاده   ینیبشیمساتقل مداو  در محوطه پ  یکه پنا گاه به صاورت اهاا  یدر موارد (13

اطلاعات مورد  ریبا ساامتنا  و سا  یارتباب عنلکرد  ا،یباشاد، نحوه اساتقرار، دساترسا

 ارائه گردد. یدر مدارک طراح د یان باق طرح با یابیارز یبرا ازین

آ  به    عیسار  لیتبد   یلازم برا داتیپنا گاه و تنه  یبرا  شادهینیبشیپ  هیثانو  یکاربر (14

 مشخص شود. یدر مدارک طراح د یبا یاض رار ط یدر شرا یپنا گا  یکاربر

کنترل و   ،یارائاه شاااود کاه امکاا  بررسااا  یاباه گوناه د یااطلاعاات مربوب باه پناا گااه باا (15

 ارا م گردد. صلاحیضاب ه توسط مرااع ذ نیان باق طرح با الزامات ا یابیارز

مساتقل از   د یپنا گاه، اطلاعات مربوب به پنا گاه با  نیمشانول ت م ی ادر ساامتنا  (16

 کیو الزامات  ر    تیامن ارائه شااده و نقش، عنلکرد، ظرا  یاطلاعات مربوب به اهااا

 مشخص گردد. یبه روشن

در مصاوص پنا گاه، به منزله عدم ارائه   یابیارز  رقابلیغ ایارائه اطلاعات ناقص، مبهم   (17

 .شودیم یضاب ه تلق نیاحراز ان باق با الزامات ا یمستندات لازم برا

و ارائه اطلاعات پنا گاه در    یمسااتندساااز ش،یمربوب به نحوه ننا  یلیالزامات تفصاا (18

 .شودیم نییضاب ه تع نیا 5م ابق مفاد اصل  یمدارک طراح
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 3فصل 

 لایه پایه حفاظت

 کلیات -3-1

از اازای اصلی پوسته مارای سامتنا     ادار ای غیر نورگذر و ننا ا  ادار ای نورگذر،

ای طراحی، انتخاب و اارا شوند که در برابر اثرات بار ای غیرمتعارف،  گونه بوده و باید به 

ریزش گسترده، ادایش از سازه  ویژه بار ناشی از انفجار، از ایجاد گسیختگی موضعی، ارو به 

 ای مشنول این ضوابط،  ای م رناک الوگیری ننایند. در سامتنا اصلی و تولید پرتابه 

اازا   مقاومت، شکلاین  از حیث  پیوستگی  باید  و  مهار،  اتصالات، ازئیات  نحوه  پذیری، 

سامتن  محدود  و  پوسته  یکپارچگی  حفظ  ضنن  که  شوند  ت مین  نحوی  به  عنلکردی، 

 مسارت، از انتقال مستقیم آثار مخرب به اهای داملی الوگیری گردد. 

 دامنه کاربرد -3-2

  5تا    1 ای  گروه  ای مسکونی  و مجتنع    ادامنه کاربرد این اصل شامل تنام سامتنا 

 مقررات ملی سامتنا  است.  21مبحث 

سامتنا    تبصره: گروه  در  پنجره 1 ای  بازشو ا،  مارای،  پوسته  اازای  طراحی   ا، ، 

 ای لازم  دیوار ای مارای و سایر عناصر مرتبط، صرااب بر مبنای محاسبات دقیق، تحلیل 

شود. در این گروه، استفاده از ضوابط تجویزی  و ارائه مستندات انی قابل قبول انجام می 

طور کامل از طریق  عنوا  اایگزین طراحی محاسباتی مجاز نیست و ان باق طرح باید به به 

  ای تحلیلی، مدارک آزمو  معتبر و ت یید انی احراز گردد. روش 

 های نورگذرجداره  -3-3

اساااتفااده از   تر، اساااتفااده شاااود. اای کنتر و یاا کوچاکتاا حاد امکاا  از پنجره  -3-3-1

شاااده و  قاب  ی امجاز اسااات که به صاااورت پنجره  یبزرگ تنها در صاااورت  ی اپنجره
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، اتصاالات و  وادارقاب،    شاه،یشا  یتر اارا شاوند و ساامانهکوچک  یبه واحد ا  شادهمیتقسا

از   شیپ  شاهیکه شاکسات شا  ینحوو متعادل عنل کند؛ به کپارچهیصاورت  مهار به ساازه به

از  یکا ش م رات ناشا  یلازم برا داتیتنه  نی ننن شاکسات قاب و اتصاالات رخ د د.

  هی توصا در آنها  ،یننیچسابنده ا  ی المیا ای ا از انله اساتفاده از پوشاش  شاه،یشاکسات شا

 .شودیم

باشاااد تا در صاااورت    کیتا حد امکا  به ساااقف طبقه نزد د ی ا باارتفام پنجره  -3-3-2

به ااراد حاضار در    یاز آ  با احتنال کنتر یناشا  ی اق عات و ترکش  شاه،یشاکسات شا

 سامتنا  برمورد کنند. یدامل یاها

باید ای که در مجاورت اهااای باز یا معبر قرار دارند،  در کلیه ساا وح شاایشااه  -3-3-3

از نوم اینن و   ترین لایه به اهاای داملی ساامتنا (پنزدیک  لایه داملی شایشاهحداقل 

آ   و مساحت متر    9/0 ای بیش ازغیرریزنااده پلنینیت( باشد. چناننه عرط س ح شیشه

باایاد از نوم اینن و    ایشااایشاااه  اای سااا وحتناام لایاهمترمربع بااشاااد،   50/1 بیش از

، انجام تحلیل و طراحی 1 ای گروه  در ساامتنا  غیرریزنااااده پلنینیت( انتخاب شاوند.

اازای مورد نظر در برابر بار ای ناشااای از انفجاار الزامی اسااات. در این موارد، معیار ا و  

الزامات حاصال از محاسابات نباید منجر به کا ش سا ح ایننی یا اتخاذ شارای ی کنتر از 

 است. حداقل الزامات مقرر در این بند شوند و در  ر حال رعایت الزامات این بند الزامی

مصاالح   ریساا  ایاز صافحات شافاف نشاکن  د یساامتنا ، با  یساقف  یر ایدر نورگ  -3-3-4

 استفاده شود. ،یمعنول شهیش  یشفاف مقاوم در برابر شکست، به اا

برموردار    شاهینسابت به شا  یشاتریاز اساتحکام و مقاومت ب د ی ا باقاب پنجره  -3-3-5

متصال شاوند که در    یرامونیپ  یمناساب به اازا  یاگونهبه د ی ا باقاب نیا  نیباشاند.  ننن

از محل مود ادا   کپارچهیمتصال به آ  به صاورت   ی اشاهیصاورت وقوم انفجار، قاب و شا

 نشده و به دامل سامتنا  پرتاب نشوند.

 به نحو مناسب و م نئن به سازه مهار شوند. د ی ا باچهارچوب پنجره -3-3-6
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 های غیرنورگذرجداره  -3-4

 ای که در کنار اداره  ساتند بخشای از پوساته مارای ساامتنا     ای غیرنوگذراداره

اقط    این اازاعنلکرد    .د ناد تشاااکیال میاولین مط داااعی در برابر انفجاار و نناا    گاذررنو

در    د.نمقاومت موضاعی نیسات؛ بلکه باید در سایساتم کلی انتقال بار ساامتنا  مشاارکت کن

پذیری، طراحی متعادل و ااز بازگشات تواه  طراحی این اازا باید به ساه مشاخصاه شاکل

 ویژه داشت.

کااذب،    ی ااااداکنناده، ساااقف یوار اایساااامتناا ، از انلاه د ربااربریغ  یاازا  -3-4-1

و اارا  یانتخاب، طراح  یابه گونه د یمشااابه، با  یاازا  ریو سااا  یدامل ی ا، ننا اپوشااش

بردارا  باه  باه بهره  بیاو آسااا  یپرانمرده  ه،یاآوار ثاانو جاادیشاااوناد کاه در اثر انفجاار، م ر ا

 حداقل برسد.

ساامتنا   یاتصاال و مهار مناساب به ساازه اصال  یدارا د یبا رباربریغ  یوار اید  -3-4-2

از انفجار   یناشاا  یآنها در اثر بار ا  زش یرارو  ای شیادا  ،یکه از واژگون  یباشااند، به نحو

 شود. یریالوگ

 شیاازا  یمنااساااب برا  داتیااساااتفااده از تنه  ربااربر،یغ  ییبناا  یوار اایدر د  -3-4-3

اساتفاده از   ،یبند کلاف  ،یساازشاکننده، از انله مسالح  یاز اروپاشا  یریو الوگ یکپارچگ ی

 است. یالزام د،ییمورد ت  ی اروش  ریسا ای یتیتقو ی اشبکه

  یو دارا   ریپاذ تاا حاد امکاا  ساااباک، شاااکال  د یاباا  یااداکنناده دامل  یوار ااید  -3-4-4

 یناگهان یاساتفاده شاود که احتنال اروپاشا  یاتیازئ  ایباشاند و از مصاالح   یکاا یوساتگ یپ

 آوار م رناک را کا ش د د. د یو تول

 یاازا ریننا و ساا ساامتهشیپ  یننا، اازا  یبند قاب ،یمارا  یوار ایاتصاالات د  -3-4-5

پرتاب  ایساقوب   ،یو اارا شاوند که از اداشادگ یطراح  یابه گونه د یپوساته ساامتنا  با

 شود. یریاازا در اثر انفجار الوگ
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 نمای ساختمان -3-5

ای طراحی و اارا شاود  عنوا  بخش اصالی پوساته مارای باید به گونهنای ساامتنا ، بهن

پرانی، اداشااادگی اازا و ساااقوب ق عات م رناک الوگیری کند. در  که از ایجاد مرده

طراحی ننا، پیوساتگی اازا، نوم مصاالح، نحوه اتصاال به ساازه و راتار کلی ساامانه ننا باید 

یکپارچه مدنظر قرار گیرد تا ننا بتواند ضاانن ت مین الزامات معناری، م رات صااورت  به

 ناشی از انفجار را تا حد امکا  کا ش د د.

ای طراحی و اارا شاوند که در صاورت وقوم انفجار،  گونهننای ساامتنا  باید به  -3-5-1

پرانی و آساایب به ااراد درو  و بیرو  سااامتنا  به حداقل م ر ایجاد آوار ثانویه، مرده

صاورت متعادل و  نا ن  با ساازه اصالی  برساد. طراحی ننای مقاوم در برابر انفجار باید به

صاورت یکپارچه   ا، اتصاالات و اعهاای پشاتیبا  بهنحوی که ساامانه ننا، قابانجام شاود؛ به

 .عنل کنند 

الامکا  سااده و منظم بوده و  ننای ساامتنا  باید از نظر  ندساه پیرامونی، حتی  -3-5-2

 ای غیرضااروری پر یز شااود. در  آمدگی ای مقعر و پیش ا، گوشااهاز ایجاد اروراتگی

 ای شاکساته و مقعر ترایح دارند؛ زیرا  ای محدب و پیوساته بر ارمصاورت امکا ، ارم

تواند اثرات تشدیدکننده موج انفجار را کا ش داده و از تنرکز آسیب ای میچنین  ندسه

 در ننای سامتنا  الوگیری کند.

ای و تعداد  با رعایت ضااوابط معناری و عنلکردی، مساااحت ساا وح شاایشااه  -3-5-3

 ایی که در معرط  الامکا  محدود شاود. در ساامتنا بازشاو ای ننای مارای باید حتی

م ر بالاتر قرار دارند، کا ش سا ح بازشاو ا و تقویت ساامانه شایشاه و قاب باید در اولویت  

 قرار گیرد.

ای انتخاب شاوند که در اثر شاکسات، به ق عات  گونهمصاالح ننای مارای باید به  -3-5-4

تیز، برنده یا م رآارین تبدیل نشاااوند. در مواردی که اساااتفاده از مصاااالح شاااکننده 
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ناپذیر اسات، این مصاالح باید با ازئیات و اتصالاتی اارا شوند که م ر اداشدگی، ااتناب

 سقوب و پرتاب ق عات را به حداقل برسانند.

 ا با  ای مجزا اساتفاده شاود و این قاببرای نصاب مصاالح روکار ننا باید از قاب  -3-5-5

ای که از انتقال لنگر گونه ا متصال شاوند، بهاتصاالات مساتقیم و پیوساته به دیااراگم ساقف

 . ا الوگیری شودمنشی موضعی به ستو 

ای طراحی شاااود که بازرسااای، تعنیر،  بندی ننای ساااامتنا  باید به گونهقاب  -3-5-6

 .پذیر باشد سادگی امکا دیده بهتعویض و نصب مجدد ق عات آسیب

کارگیری ننا ای شاکننده و عناصار دارای اتصاال ساسات به ساازه، یا عناصاری به  -3-5-7

 اازاییکه در صااورت انفجار احتنال اداشاادگی و پرتاب آنها واود دارد، مننوم اساات. 

 .سامته شوند  پذیرشکل ا باید از مصالح گیرآاتاب و  امانند سایبا 

ای باشااد که مساایر  اتصااال دیوار ای مارای و اازای ننا به سااازه باید به گونه  -3-5-8

انتقال بار پیوساته ت مین شاده و از اداشادگی یا گسایختگی زودر، اازا الوگیری شاود.  

پردازی شاوند که مساتقیناب به اعهاای ای ازئیاتگونهاازای دیوار و ننای مارای نباید به

 تر باشند.شونده مقاومقائم باربر متصل شوند، مگر آنکه آ  اعها از ازء متصل

ساازی شاود که م ر ریزش نحوی ایننقسانت بیرونی ورودی ساامتنا  باید به  -3-5-9

 ای ناشاای از شااکساات اازای ننا و پوسااته مارای به حداقل برسااد؛ پرتابآوار و مرده

استفاده از سقف یا  رگونه حائل مقاوم در برابر ریزش آوار، در صورت نیاز، مجاز و مناسب 

 است.

قرارگیری عناصار الحاقی شاکننده یا ااقد اتصاال مناساب به ساازه، در لبه بام   -3-5-10

 .مجاز نیست

متر از لبه مجاور معابر و    2ت ساایسااات مسااتقر در بام، باید به ااصااله کنینه    -3-5-11

 .حیاب قرار گیرند 
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اارای ننا ای اندودی، در صااورت ت مین چساابندگی، پیوسااتگی و اتصااال    -3-5-12

تواند به کا ش اداشادگی و آوارپذیری ننای مارای کنک کند و  مناساب به زیرکار، می

 .پذیری کنتری داشته باشد  ای ااقد این پیوستگی، آسیبنسبت به سامانه

ساانتینتر،    22در صاورت اساتفاده از ننای آاری، آ  را باید با ضاخامت کنینه    -3-5-13

 .به صورت مسلح و با اتصال لازم به سازه، اارا ننود

از کاربرد ساان  و مصااالح مشااابه نظیر ساارامیک و دیگر مصااالح شااکننده به    -3-5-14

صااورت مشااک در ننا باید مودداری شااود و لازم اساات عناصاار ننای سااامتنا  دارای  

 .پذیری مناسب باشند بندی، مقاومت و انع افقاب

ساامته بتن مسالح، با اتصاال لازم به ساازه، در برابر انفجار بسایار نا ای پیشن  -3-5-15

ساامته بتنی به اعهاای محی ی ساامتنا  باید قابلیت مناساب  ساتند. اتصاال ننای پیش

طور کلی، عناصار ننا نباید مواب ایجاد  تحنل بار ای ناشای از انفجار را داشاته باشاد و به

 رسا  شوند پرتاب، اداشدگی یا آوار آسیبمرده

. 
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 4فصل  

 فضای امن

 بندیو دسته کلیات -4-1

ای و  اهاای امن بخشای از ساامتنا  اسات که با رعایت الزامات معناری، ساازه  -4-1-1

ت سایسااتی این ضااب ه، به منظور حفاظت از سااکنا  در برابر آثار ناشای از تهدیدات مبنای  

شااود. این اهااا باید در موقعیتی مرکزی و دور از اداره پیرامونی  بینی میطراحی پیش

اساتقرار یااته و امکا  دساترسای ساریع و اینن به مسایر مروج را ارا م نناید.  نننین 

اهاااای امن باایاد در برابر ترکش، ریزش آوار و نفوذ دود و غباار از پاایاداری لازم برموردار  

دیدگی گسااترده سااامتنا ،  ای طراحی شااود که حتی در صااورت آساایبگونهبوده و به

ه یاا راع م ر حفظ قاابلیات پناا گیری موقات و اساااتقرار اینن سااااکناا  را تاا زماا  تخلیا

 نناید.

  می تقسا  ریبه ساه دساته ز  ،یبردارامن، حساب محل اساتقرار و دامنه بهره  یاهاا  -4-1-2

 :شودیم

واحد   کیاساات که در دامل   یاز نوم مصااوصاا  یی: اهااایامن واحد   یاهااا -

 .د یننایم نیو حفاظت از ساکنا   نا  واحد را ت م ابد ییاستقرار م یمسکون

ای: اهایی است که برای استفاده مشترک ساکنا  واحد ای اهای امن طبقه -

شاااود و حفااظات از سااااکناا   ناا  طبقاه را تا مین  بینی مییاک طبقاه پیش

 نناید.می

اهاای امن ساامتنانی: اهاایی اسات که برای اساتفاده مشاترک سااکنا  کل  -

 شود.بینی میسامتنا  پیش
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در ااننایی و انتخاب نوم اهای امن، اصل اابجایی کنینه ااراد در زما  تهدید   -4-1-3

که اولویت با اهای امن واحدی، سپس نحویو توزیع مناساب حفاظت باید رعایت شود؛ به

ای و در نهایت اهاای امن ساامتنانی باشاد، مگر آنکه الزامات این ضااب ه  اهاای امن طبقه

 .برداری، ترتیب دیگری را ایجاب نناید یا شرایط معناری و بهره

 دامنه کاربرد و ظرفیت -4-2

 ای مساکونی با شاش طبقه و بیشاتر روی  ت مین اهاای امن در کلیه ساامتنا   -4-2-1

  س ح زمین الزامی است.

 ای مساکونی با کنتر از شاش طبقه روی سا ح زمین، در صاورتی  در ساامتنا   -4-2-2

مترمربع باشاد، ت مین اهاای امن   120که مسااحت زیربنای  ر واحد مساکونی بیش از 

 الزامی است.

بینی اهاای  مترمربع، پیش  120بیش از    مسااحتواحد ای مساکونی با  کلیه  در    -4-2-3

  120 مسااحتصاورت اهاای امن واحدی الزامی اسات. در واحد ای مساکونی با امن به

مراتب اساتقرار انجام شاود؛  مترمربع و کنتر، اساتقرار اهاای امن باید با رعایت سالساله

که در اولویت نخساات، اهااای امن واحدی، در صااورت عدم امکا ، اهااای امن نحویبه

 ای  بینی گردد. انتخاب  ر یک از گزینهای و در نهایت اهاای امن ساامتنانی پیشطبقه

یادشاده باید متناساب با ارزیابی م ر، شارایط معناری و الزامات دساترسای اینن به مسایر 

 مروج انجام شود.

مترمربع به    1ظرایت اهااای امن در  ر واحد مسااکونی باید بر مبنای حداقل   -4-2-4

مترمربع    6ازای  ر نفر محاساابه شااود و در  ر حال، مساااحت مفید اهااای امن نباید از 

ای ت مین گردد که امکا  اساتقرار اینن، پنا گیری و  گونهکنتر باشاد. این مسااحت باید به

 استفاده اض راری ساکنا  را ارا م نناید.
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 يابیمکان -4-3

 فضای امن واحدی -4-3-1

و مسااتقل از   یدر دامل محدوده  نا  واحد مسااکون د یبا  یامن واحد   یاهااا -

 شود. ینیبشیسامتنا  پ یعنوم یاها ا

  ی اا واحاد، دور از ااداره یدر بخش دامل الامکاا یحت  د یاباا یامن واحاد  یاهاااا -

  یبه تردد در اهاا  ازیشاود که با حداقل ن ییااننا  یاگونهساامتنا  و به یمارا

 باشد. یپرم ر قابل دسترس  یعبور از اها ا ایباز 

 ایواسط   یاها  کیحداقل  د یمارج ساامتنا  با  ط یو مح  یامن واحد  یاهاا  نیب -

 مقاوم واود داشته باشد. یاداره دامل کی

  ی ا  ا، پرتابهموج انفجار، ترکش  میدر معرط مسااتق د ینبا  یامن واحد   یاهااا -

 .ردیقرار گ یمارا یننا و بازشو ا ،یارسازهیغ یاازا زش یو م ر ر هیثانو

سااکنا  واحد، از انله ااراد    یتنام  یبرا د یبا  یامن واحد   یبه اهاا  یدساترسا -

 یاز این  یااراد دارا ریسااالنندا ، کودکا  و سااا  ،یحرکت  ی اتیمحدود  یدارا

 باشد. ریپذ پرم ر امکا  یبا حداقل زما  منکن و بدو  عبور از اها ا ژه،یو

  قهی دق  2از   یامن واحد   یتا اهاا  ینق ه واحد مساکون  نیاز دورتر  یزما  دساترسا -

 تجاوز نکند.

  یاصال   یاز اهاا ترنییپا ایبالاتر    یدر تراز ا  یامن واحد   یکه اهاا  یصاورت  در -

 ازیمتناساب با ن د یرمپ با ایپله  شاامل راه یدساترسا ریمسا  رد،یساکونت قرار گ

و   یطراح  ،یحرکت  ی ااتیامحادود یااراد دارا  ژهیوکننادگاا ، باهاساااتفااده یتناام

 اارا شود.

 ریبا ابعاد مناسااب و سااا  یوارید  یپسااتو ا، کند ا  ا،یانبار  ،یدامل  ی ااتاق -

  یعنوا  اهاا به  توانند یضااب ه، م نیالزامات ا  نیمشاابه، در صاورت ت م یاهاا ا

 .رند یمورد استفاده قرار گ یامن واحد 
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 ایفضای امن طبقه -4-3-2

ای اساتقرار یابد که برای اساتفاده سااکنا  ای باید در  نا  طبقههاای امن طبقها -

 بینی شده است.آ  طبقه پیش

الامکاا  در محادوده مرکزی طبقاه و دور از ای باایاد حتیاهااااای امن طبقاه -

 . ای مارای سامتنا  ااننایی شوداداره

ای انتخااب شاااود کاه تناامی  گوناهای باایاد باهحال اساااتقرار اهاااای امن طبقاهم -

 ترین زما  منکن به آ  دسترسی داشته باشند.واحد ای آ  طبقه در کوتاه

ای باید در مجاورت مسایر ای ارتباطی داملی ساامتنا  نظیر  اهاای امن طبقه -

 ای ارتباطی قرار گیرد، مشااروب بر آنکه در معرط مسااتقیم  را رو ا یا  سااته

 تهدیدات مبنای طراحی نباشد.

عنوا  اهااای امن اسااتفاده از اهااا ای مدماتی یا اهااا ای مشااترک طبقه به -

 .ای مجاز است، مشروب بر آنکه الزامات این ضاب ه را ت مین ننایند طبقه

نحوی باشاد که سااکنا  آ  طبقه بتوانند ای باید بهدساترسای به اهاای امن طبقه -

 .بدو  عبور از اها ای نااینن و با حداقل زما ، به آ  برسند 

 فضای امن ساختمانی -4-3-3

بینی شاود که کنترین  اهاای امن ساامتنانی باید در بخشای از ساامتنا  پیش -

 موااهه را با آثار مستقیم تهدیدات مبنای طراحی داشته باشد.

الامکا  در بخش مرکزی سااامتنا ، طبقات  اهااای امن سااامتنانی باید حتی -

  ای میانی سامتنا  ااننایی شود.زیرزمین، یا بخش

دساترسای به اهاای امن ساامتنانی باید از مسایر ای داملی و اینن ساامتنا   -

ای که سااکنا  بتوانند در شارایط اضا راری با امنیت کاای به  گونهت مین شاود، به

 .آ  برسند 
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اساااتفااده از اهاااا اایی ماانناد پاارکینا ، کتاابخااناه، نناازمااناه، محال ااتنااعاات،   -

غذاموری و اهاا ای مشاابه، در صاورتی که الزامات این ضااب ه را ت مین ننایند، 

 .برای استقرار اهای امن سامتنانی مجاز است

بینی شاود که سااکنا  برای دساترسای  ای پیشگونهاهاای امن ساامتنانی باید به -

طبقاه ااابجاا شاااوناد. در صاااورتی کاه تا مین حفااظات   4باه آ ، حاداکثر باه انادازه  

پذیر سااکنا  ساامتنا  با یک اهاای امن ساامتنانی برای این تعداد طبقه امکا 

و تعداد  مسااحت مورد نیاز نباشاد، باید چندین اهاای امن ساامتنانی متناساب با 

 بینی شود.طبقات سامتنا  پیش

 الزامات طراحی -4-4

 الزامات عمومی -4-4-1

عنوا  اهاایی مساتقل و دارای محدوده مشاخص در ساامتنا  اهاای امن باید به -

صاورت بخشای از ساایر اهاا ای معناری یا عنلکردی  بینی شاود و صارااب بهپیش

برداری  سامتنا  منظور نگردد. استفاده چندمنظوره از اهای امن در شرایط بهره

 .عادی، مشروب به عدم املال در عنلکرد حفاظتی آ ، مجاز است

دیوار، ساقف و کف اهاای امن باید تا حد امکا  از بتن مسالح باشاد. در دیوار ا،   -

 کننده پلینری نیز مجاز است.استفاده از آار مسلح یا پوشش مقاوم

دار، ترد و شااکننده در اهااای امن مجاز  کارگیری مصااالح و ااسااام تیز، لبهبه -

 .نیست

 .بازشوی درب اهای امن باید به سنت بیرو  باشد  -

 .ایجاد نورگیر، پنجره و  رگونه تزئینات در اهای امن مجاز نیست -

ت سایساات روشانایی اهاای امن باید سااده، اینن و متناساب با عنلکرد اضا راری   -

 .اها طراحی شوند 
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ای و اازای غیرمقاوم که مواب اازایش واود بازشو ای پیرامونی، س وح شیشه -

 .شود، مجاز نیست ای ثانویه میپذیری در برابر موج انفجار و پرتابهآسیب

 فضای امن واحدی -4-4-2

بتن پاشی بر روی شبکه دیوار پانلی، در طراحی دیوار ای اهاای امن، استفاده از   -

کارگیری ژئوتکستایل آرامید و  ای سابک اولادی، بهاولادی، تقویت دیوار با قاب

 ا با یور مجاز اساات، مشااروب بر آنکه عنلکرد  ر یک از این روش پوشااش پلی

و   محاسابات دقیق بار انفجار و کنترل پاساع عهو یا سیستم مورد ت یید قرار گیرد

یاا م اابق ازئیاات ارائاه و تااییاد شاااده و توساااط داتر مقررات ملی و کنترل  

 .سامتنا  باشد 

اساتفاده از دیوار ای پانلی در اهاای امن واحدی، منوب به رعایت کلیه ضاوابط،  -

 ا  نامه طراحی ساامتنا الزامات و ازئیات اارایی مندرج در پیوسات شاشام آیین

 است.( 2800در برابر زلزله پاستاندارد 

  20آرمه با حداقل ضااخامت  باید از دال توپر بتن  اهااای امنسااازه  و کف  سااقف   -

مگاپاساکال اارا شاود. حداقل   25متر و مقاومت مشاخصاه اشااری حداقل ساانتی

متر با ااصاله میلی  10آرماتورگذاری دال باید شاامل دو شابکه میلگرد آادار ق ر  

 ا  متر در دو اهت، در بالا و پایین دال باشاد. اساتفاده از ساایر ساقفمیلی  100

مشاروب به ارائه مساتندات انی و اثبات ت مین سا ح ایننی و عنلکردی معادل یا 

 صلاح، مجاز است.نامه و امذ ت یید مراع ذیبالاتر از الزامات این آیین

ای به تیر ا، دیوار ا و سااایر اعهااای باربر پیرامونی  سااقف پنا گاه باید به گونه -

متصال شاود که انتقال کامل نیرو ای ثقلی، اانبی و بار ای ناشای از انفجار بین 

ای سازه پنا گاه ت مین  پذیر بوده و عنلکرد یکپارچه و اعبهای امکا اازای سازه

 ا و اتصاااالات باید به نحوی  گردد. ازئیات آرماتورگذاری، طول مهاری، وصاااله

شااد  اازا از طراحی و اارا شااوند که از ادایی، گساایختگی موضااعی یا مارج

 صفحه تحت بار ای طراحی الوگیری شود.
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 ایفضای امن طبقه -4-4-3

بتن پاشی بر روی شبکه دیوار پانلی، در طراحی دیوار ای اهاای امن، استفاده از   -

کارگیری ژئوتکستایل آرامید و  ای سابک اولادی، بهاولادی، تقویت دیوار با قاب

 ا با یور مجاز اساات، مشااروب بر آنکه عنلکرد  ر یک از این روش پوشااش پلی

و   محاسابات دقیق بار انفجار و کنترل پاساع عهو یا سیستم مورد ت یید قرار گیرد

یاا م اابق ازئیاات ارائاه و تااییاد شاااده و توساااط داتر مقررات ملی و کنترل  

 .سامتنا  باشد 

اساتفاده از دیوار ای پانلی در اهاای امن واحدی، منوب به رعایت کلیه ضاوابط،  -

 ا  نامه طراحی ساامتنا الزامات و ازئیات اارایی مندرج در پیوسات شاشام آیین

 است.( 2800در برابر زلزله پاستاندارد 

  20آرمه با حداقل ضااخامت  باید از دال توپر بتن  اهااای امنسااازه  و کف  سااقف   -

مگاپاساکال اارا شاود. حداقل   30متر و مقاومت مشاخصاه اشااری حداقل ساانتی

متر با ااصاله میلی  10آرماتورگذاری دال باید شاامل دو شابکه میلگرد آادار ق ر  

 ا  متر در دو اهت، در بالا و پایین دال باشاد. اساتفاده از ساایر ساقفمیلی  100

مشاروب به ارائه مساتندات انی و اثبات ت مین سا ح ایننی و عنلکردی معادل یا 

 صلاح، مجاز است.نامه و امذ ت یید مراع ذیبالاتر از الزامات این آیین

ای به تیر ا، دیوار ا و سااایر اعهااای باربر پیرامونی  سااقف پنا گاه باید به گونه -

متصال شاود که انتقال کامل نیرو ای ثقلی، اانبی و بار ای ناشای از انفجار بین 

ای سازه پنا گاه ت مین  پذیر بوده و عنلکرد یکپارچه و اعبهای امکا اازای سازه

 ا و اتصاااالات باید به نحوی  گردد. ازئیات آرماتورگذاری، طول مهاری، وصاااله

شااد  اازا از طراحی و اارا شااوند که از ادایی، گساایختگی موضااعی یا مارج

 صفحه تحت بار ای طراحی الوگیری شود.
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متر  ساانتی  80متر و ارتفام  ساانتی  60درینه مروج اضا راری مساتحکم با عرط   -

متر از کف  سااانتی  90و با بازشااوی رو به دامل اهااای امن باید در ارتفام حدود  

 .بینی گرددنصب شود و تنهیدات لازم برای نحوه مروج پیش

 فضای امن ساختمانی -4-4-4

مقاومت مشاخصاه اشااری  با   یوار ای اهاای امن ساامتنانی باید از بتن مسالحد -

در دو لایه آرماتور اارا  ساانتینتر  20ضاخامت حداقل  و  مگاپاساکال   30حداقل 

  10با حداکثر ااصاله    10شاوند. حداقل آرماتور  ر لایه باید شاامل میلگرد شاناره  

ای و  متر در دو اهت متعامد باشاد. در صاورتی که نتایم محاسابات ساازهساانتی

تحلیل بار ای ناشای از تهدیدات مبنای طراحی، مقادیر متفاوتی را ایجاب نناید، 

طراحی دیوار باید بر اساا، نتایم محاسابات انجام شاود، مشاروب بر آنکه سا ح 

 ایننی و عنلکرد موردنظر این ضاب ه ت مین گردد.

  30آرمه با حداقل ضااخامت  باید از دال توپر بتن  اهااای امنسااازه  و کف  سااقف   -

مگاپاساکال اارا شاود. حداقل   30متر و مقاومت مشاخصاه اشااری حداقل ساانتی

متر با ااصاله میلی  10آرماتورگذاری دال باید شاامل دو شابکه میلگرد آادار ق ر  

 ا  متر در دو اهت، در بالا و پایین دال باشاد. اساتفاده از ساایر ساقفمیلی  100

مشاروب به ارائه مساتندات انی و اثبات ت مین سا ح ایننی و عنلکردی معادل یا 

 صلاح، مجاز است.نامه و امذ ت یید مراع ذیبالاتر از الزامات این آیین

ای به تیر ا، دیوار ا و سااایر اعهااای باربر پیرامونی  سااقف پنا گاه باید به گونه -

متصال شاود که انتقال کامل نیرو ای ثقلی، اانبی و بار ای ناشای از انفجار بین 

ای سازه پنا گاه ت مین  پذیر بوده و عنلکرد یکپارچه و اعبهای امکا اازای سازه

 ا و اتصاااالات باید به نحوی  گردد. ازئیات آرماتورگذاری، طول مهاری، وصاااله

شااد  اازا از طراحی و اارا شااوند که از ادایی، گساایختگی موضااعی یا مارج

 صفحه تحت بار ای طراحی الوگیری شود.
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متر  ساانتی  80متر و ارتفام  ساانتی  60درینه مروج اضا راری مساتحکم با عرط   -

متر از کف  سااانتی  90و با بازشااوی رو به دامل اهااای امن باید در ارتفام حدود  

 .بینی گرددنصب شود و تنهیدات لازم برای نحوه مروج پیش

 تاسیسات -4-5

 فضای امن واحدی -4-5-1

 ای تهویه متصال به ساایر اهاا ای ساامتنا  مجاز نبوده و این اساتفاده از ساامانه -

برداری شااوند. در مواردی که  صااورت بدو  تهویه طراحی و بهرهاهااا ا باید به

ت مین تهویه برای اهاای امن ضاروری باشاد، ساامانه تهویه باید مساتقل بوده و با 

مشاخصاات انی کامل، شاامل تجهیزات ایلتراسایو  و ساایر الزامات مندرج در  

 طراحی و اارا شود.  مقررات ملی سامتنا  21 مبحث

ای اارا شاوند که  درز ای پیرامو  در، پنجره و محل عبور ت سایساات باید به گونه -

بندی  نشاده  وا به حداقل برساد و در صاورت نیاز، قابلیت آبامکا  نشات کنترل

 .سریع در شرایط اض راری را داشته باشند 

باید دارای روشانایی اضا راری مساتقل با قابلیت عنلکرد در  اهاای امن واحدی   -

 .زما  ق ع برق باشد 

و کنکهاای اولیاه در اهاااای امن قرار   (نظیر تبر و بیال کوچاکپتجهیزات نجاات  -

 .شوند  داده

 ایفضای امن طبقه -4-5-2

ای باید  ای مروج اضا راری و ساایر بازشاو ای اهاای امن طبقه ا، درینهدرب -

 اای محی ی  طور کاامال درزبنادی شاااوناد تاا از نفوذ دود، گردوغباار و آلاینادهباه

 .الوگیری شود
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باید مساتقل از ساامانه تهویه عنومی ساامتنا  طراحی شاود.   ای تهویه  ساامانه -

تواند دارای تهویه یا ااقد تهویه باشاد؛ در نوم دارای تهویه،  وای  یاین ساامانه م

در نوم ااقد تهویه،  وا در دامل اهاا   و  شاودشاده از مارج اهاا ت مین میتصافیه

 گیرد. شود و تهویه با  وای مارج انجام ننیبازگردش می

ساامانه تصافیه  وای مورد اساتفاده در اهاای امن باید دارای ایلتر ذرات و ااذب  -

درصااد برای    99گاز حاوی کربن اعال باشااد. ایلتر ذرات باید راندمانی کنتر از 

میکرومتر نداشاته باشاد. مقدار کربن اعال ااذب باید حداقل به    1ذرات با اندازه  

مترمکعب بر سااعت، ت مین شاود.  نننین   34کیلوگرم به ازای  ر   45/0میزا   

مترمکعب بر سااعت به    18مجنوم ظرایت ت مین  وای پاک ساامانه باید حداقل 

 .ازای  ر مترمربع، باشد 

 ای دارای کویل  اساتفاده از تجهیزات سارمایشای دارای احتنال نشات بالا، ساامانه -

 .مستقیم و تجهیزات مشابه در اهای امن سامتنانی مجاز نیست

ای باید دارای روشانایی اضا راری مساتقل با قابلیت عنلکرد در  هاای امن طبقها -

 .زما  ق ع برق باشد 

و کنکهاای اولیاه در اهاااای امن قرار   (نظیر تبر و بیال کوچاکپتجهیزات نجاات  -

 .شوند  داده

 فضای امن ساختمانی -4-5-3

 ای مروج اضاا راری، مجاری عبور ت ساایسااات و سااایر  ا، درینهنامی دربت -

 .طور کامل  وابند و دودبند شوند بازشو ای اهای امن سامتنانی باید به

اهاای امن ساامتنانی باید دارای ساامانه تهویه مساتقل از ساامانه تهویه عنومی   -

مشاخصاات انی، ظرایت و الزامات عنلکردی ساامانه تهویه باید  .ساامتنا  باشاد 

 تعیین شود. 2-8-5بند م ابق 
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  4- 8-5م ابق بند   اهاای امن ساامتنانی باید دارای روشانایی اضا راری مساتقل -

 .باشد  5-8-5و سامانه برق اض راری م ابق بند 

 باشد. 7-8-5تاسیسات بهداشتی م ابق بند  اهای امن سامتنانی باید دارای -

 .علائم شبرن  در اطراف درب و درینه مروج اض راری نصب گردد -

تابلو اطلاعات مشتنل بر حاااداکثر مااادت اساااتقرار پناااا گیااارا  و شاااناره  -

 .اض راری موردنیاز نصب گردد  اایتلفان

  12کم به میزا  نیاز دسااات ای لازم در مصاااوص مایحتاج موردنیاز  بینیپیش -

 .صورت گیرد 3-8-5بند م ابق  (شرب و غذای مشک مانناد آبپ ساعت
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 5فصل 

ها در  پناهگاه   ی و طراح   ن یی ضوابط تع 

 های مسکونی ساختمان 

 

 کلیات -5-1
 

 نیاسات که در موارد مشانول ا  یاشادهحفاظت  یاهاا 3دراه    یپنا گاه مصاوصا  -5-1-1

بردارا   بهره  یبرا  یاز حفااظات پادااناد   ااتاهیاارتقاا  یسااا ح  نیضااااب اه، باه منظور تا م

از   یبخشا  3دراه    یمصاوصا پنا گاه  .شاودیم  ینیبشیپ یمجنوعه ساامتنان  ایساامتنا   

امن مورد اسااتفاده قرار    یسااامتنا  بوده و به عنوا  مکنل اهااا  ینظام حفاظت پدااند 

 .ردیگیم

 

 3دراه  یپنا گاه مصوص یا داف و کارکرد ا -5-1-2

  یو ارتقاا   یریپناا گ   تیا، توساااعاه ظرا3درااه   یپناا گااه مصاااوصااا ینیبشی ادف از پ

  یبرا   3دراه    یمصاوصا پنا گاه .ضااب ه اسات نیمشانول ا  یمساکون  ی اپروژه  یآورتاب

 .شودیم ینیبشیبحرا  پ ط یبردارا  در شراحفاظت موقت بهره

 

 یحفاظت پدااند  ااتهیپنا گاه به عنوا  س ح ارتقا -5-1-3

امن، سا ح   یمتعارف ساامتنا  و اهاا ا  ینسابت به اهاا ا 3دراه   یپنا گاه مصاوصا

س ح   نیا  نیاصل با  دف ت م  نی. الزامات اد یننایرا ارا م م  یاز حفاظت پدااند   یبالاتر

 شده است. نیاز حفاظت تدو ااتهیارتقا
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 پنا گاه یبردارو بهره یاصول حاکم بر طراح -5-1-4

اصااول چندمنظوره بود ،    هیبر پا د یبا  3دراه    یپنا گاه مصااوصاا  یبردارو بهره  یطراح

بحرا  و حفظ   ط یحفااظات موقات در شااارا نیتا م ،یعااد  ط یدر شااارا  یبرداربهره تیاقاابل

 پروژه انجام شود. یاقتصاد ییکارا

 

 الزام پناهگاه  نییشمول و تع -5-2
 

کل آنها از   یربنایکه ز  یمساکون  ی ادر پروژه  3دراه    یپنا گاه مصاوصا احداث  -5-2-1

 است. یباشد الزام شتریمترمربع ب 50000

 

ا  ن ییتع  ی مبنا  - 2- 5-2 الزامات  ز  ن یشنول  پروانه    یربنا یاصل،  در  مندرج  پروژه  کل 

 است.  یسامتنان

 

 یمجنوعه سااامتنان  کیچند بلوک در قالب   ایکه چند سااامتنا    یموارد  در  -5-2-3

آنها   یربنایپرونده توسااعه مشااترک احداث شااوند، مجنوم ز ایواحد، طرح توسااعه واحد  

 اصل موا د بود. نیشنول الزامات ا نییملاک تع

 

 ا، مواب مروج پروژه از تبصاره اااا تفکیک مراحل امذ پروانه یا زما  اارای ساامتنا 

 .شنول این بند نخوا د بود

 

بردار  بهره  تیدرصاد انع  10کنتر از  د ینبا  3دراه    یپنا گاه مصاوصا  تیظرا  -5-2-4

 باشد. نفر 10حداقل  ایپروژه 
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صاورت  و اهاای امن ساامتنانی به  3ر صاورتی که پنا گاه مصاوصای دراه  د  -5-2-5

 ای ت سایسااتی و ساایر مشاترک ت مین شاوند، طراحی، ابعاد، ظرایت، تجهیزات، ساامانه

بردار  ر دو اهاا تعیین گردد. در  الزامات انی پنا گاه باید بر مبنای مجنوم انعیت بهره

و    3پنا گاه مصاوصای دراه    زما این حالت، پنا گاه مشاترک باید پاساخگوی ظرایت  م

نامه را برای انعیت مذکور ت مین  اهااای امن سااامتنانی بوده و کلیه الزامات این آیین

 نناید.

 

 پناهگاه  يیاستقرار و جانما -5-3
 

مداو    یبه صورت اها ایدر دامل سامتنا   تواند ی م 3دراه  ی مصوص پنا گاه 1- 5-3

 احداث شود.  یمجنوعه سامتنان ایمستقل در مجاورت سامتنا  

 

 نیالزامات ا  نیانتخاب شود که ضنن ت م  یابه گونه   د یاستقرار پنا گاه با  محل  2- 5-3

 بحرا  ارا م باشد. ط یاز آ  در شرا ننیا ی برداراصل، امکا  بهره 

 

با  یو مروج اض رار   یدسترس   یر ایو مس  پنا گاه  3- 5-3 از    الامکا ی حت  د یآ   مارج 

 شوند. ییمجاور ااننا ی اآوار سامتنا  زش یمحدوده محتنل ر

 

  ی مستقل باشد که به اها   یمروج اض رار  ریمس  کیحداقل    ی دارا  د یبا  پنا گاه  4- 5-3

 شود.  یباز منته

 

پنا گاه مشترک    ک ی  ق یپنا گاه از طر  ی الزام  ت یظرا  ن یت م  مشترک   ی اپنا گاه   5- 5-3

 پروژه مجاز است. ک یچند بلوک واقع در  ایچند سامتنا   یبرا
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شود، مشروب    ن یچند پنا گاه مستقل ت م  ا ی  ک یدر    تواند ی پنا گاه م  ی الزام  ت یظرا  6- 5-3

 نباشد. 4-2- 5موضوم بند  یالزام  تیآنها کنتر از ظرا   تیبر آنکه مجنوم ظرا

 

 پناهگاه  یطراح یمبنا ديتهد -5-4

 تیشاده اسات. رعا  نیبخش تدو  نیموضاوم ا داتیتهد   یاصال بر مبنا نیالزامات ا  5-4-1

 داتیساا ح حفاظت مورد انتظار در برابر تهد   نیاصاال به منزله ت م نیا  یزیالزامات تجو

 موا د بود. یطراح یمبنا

 

مصوص  یطراح  ی مبنا  داتیتهد   2- 5-4 ناش   3دراه    ی پنا گاه  آثار  انفجار    ی شامل  از 

تخر و  آوار  ترکش،  متعارف،  به سامتنا     یناش   ی رامونیپ  بیمهنات  اصابت  ا داف    ایاز 

 مجاور است. 

 

پوند ماده    500ر  معادل انفجا  3دراه    یپنا گاه مصوص  یبرا  یطراح  یانفجار مبنا  3- 5-4

 .شودی متر از پنا گاه در نظر گراته م 25منفجره متعارف در ااصله 

  ی و ایسنار  ریاستفاده از سا  ،یعنلکرد   ل یبر تحل  ی مبتن  یا در صورت ارائه طراح  تبصره 

 س ح حفاظت مورد انتظار بلامانع است. نیبا اثبات ت م  یانفجار

 

از وقوم حنله و    شیبردارا  در پنا گاه پاساتقرار بهره  یاصال بر مبنا نیالزامات ا  5-4-4

 شده است. نیساعت تدو 12 حداقل یاز پنا گاه در بازه زمان یبرداربهره
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ا  5- 5-4 ناش   ن یالزامات  آثار  برابر  در  حفاظت  شامل  سلاح   یاصل    ، یا سته   ی ااز 

موضوم    یاراتر از دامنه طراح  داتیتهد   ریو سا  نیمهنات نفوذگر سنگ   ،یتشعشعات پرتو

 . شودی بخش نن نیا

 

 پناهگاه  الزامات عملکردی -5-5

با    سه یکه در مقا  د یاز حفاظت را ارا م ننا  یس ح  د یبا  3دراه    ی پنا گاه مصوص  1- 5-5

  ی مبنا  داتیاز تهد   یناش   د یمتعارف سامتنا ، احتنال وقوم مرگ و اراحات شد   یاها ا

 را به طور معنادار کا ش د د.  یطراح

 

امکا     ، ی طراح  یمبنا  داتیشود که در برابر تهد   ی طراح  یابه گونه   د یپنا گاه با  2- 5-5

 .د یبردارا  را ارا م نناحفاظت موقت بهره 

 

با  3- 5-5 گونه   د یپنا گاه  آس   ی طراح  یابه  صورت  در  که   ا ی سامتنا     د یشد   بیشود 

 .د ی حفظ ننا یاض رار  یبرداردوره بهره  ا یمود را تا پا یمجاور، عنلکرد حفاظت یاها ا

 

از اها را در مدت زما     ننیا  یبردار بردارا  و بهره امکا  استقرار بهره   د یپنا گاه با  4- 5-5

 .د یارا م ننا  4- 4-5موضوم بند 

 

 ت ی قابل  زین  د یشود که پس از وقوم تهد   یطراح  یابه گونه   الامکا یحت  د یپنا گاه با  5- 5-5

 مجدد داشته باشد. ی برداربهره

 

 الزامات معماری پناهگاه  -5-6
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شود. سرانه مورد    نییآ  تع  یطراح  تیمتناسب با ظرا  د یپنا گاه با  د یمساحت مف  -1-6-5

 مترمربع باشد.  یککنتر از   د ی ر نفر نبا یبرا ازین

 

 ننیانتخاب شااود که اسااتقرار ا  یابه گونه د یپنا گاه با یابعاد و شااکل  ندساا  -2-6-5

  ارتفام .د یننا ریپذ اصاال را امکا  نیالزامات ا  نیو ت م  یاضاا رار  یبرداربردارا ، بهرهبهره

 متر باشد. 40/2کنتر از  د یپنا گاه نبا د یمف

 

 مستقل باشد.  یمروج اض رار   ک یو    ی اصل  یورود  کیحداقل    یدارا  د یپنا گاه با  -3-6-5

در معرط    الامکا یشوند که حت  ییااننا  یابه گونه د یپنا گاه با  ی ایو مروا   ایورود

 .رند ی نزما  قرار نگ  بیتخر ایآوار، انسداد  زش یر

 

با  ی دسترس   ی ر ایمس  -4-6-5 پنا گاه  تشخ  م، یمستق  د یبه  عار  صیقابل  موانع    یو  از 

 باشند. ی برداربهره

 

  ی برا  ازیمورد ن  زاتیاها ا و تجه  یدارا  ،یطراح تیمتناسب با ظرا د یپنا گاه با -5-6-5

 اصل باشد.  نیموضوم ا  یاض رار یبرداربهره  ط یشرا نیت م

 

 نی باشد، مشروب بر آنکه ا  یگری د  یکاربر  یدارا  یعاد  ط یدر شرا  تواند ی پنا گاه م  -6-6-5

  ی آ  برا  یسازپنا گاه نشده و امکا  آماده   یمواب امتلال در عنلکرد حفاظت  یکاربر

 در مدت زما  مقرر ارا م باشد.  یاض رار  ی برداربهره
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 ای پناهگاه الزامات سازه  5-7

موضوم بخش    یو اارا شود که الزامات عنلکرد  یطراح  یابه گونه   د یپنا گاه با  -1- 5-7

 .د یننا نیت م 4- 5موضوم بخش   یطراح یمبنا  داتیرا در برابر تهد   5-5

 انجام شود: ریز ی ااز روش  یکیبه  تواند ی پنا گاه م یاسازه  ی طراح -2- 5-7

 اصل.  نیا ی زی بر اسا، الزامات تجو ی ( طراحالف

 س ح حفاظت مورد انتظار. ن یو اثبات ت م  یعنلکرد  ل یبر تحل ی مبتن ی( طراحب

 

متر و  سانتی   25آرمه با حداقل ضخامت  دیوار ای پیرامونی پنا گاه باید از بتن  -3- 5-7

مگاپاسکال اارا شوند. حداقل آرماتورگذاری دیوار ا   30مقاومت مشخصه اشاری حداقل  

متر و حداکثر ااصله  میلی   10باید شامل دو شبکه میلگرد در دو واه دیوار، با میلگرد ق ر  

 . متر در  ر دو اهت باشد.میلی   100

 

و   مترسانتی  30آرمه با حداقل ضخامت  سقف سازه پنا گاه باید از دال توپر بتن   - 4- 5-7

مگاپاسکال اارا شود. حداقل آرماتورگذاری دال باید  30مقاومت مشخصه اشاری حداقل  

متر در دو اهت، در  میلی   100متر با ااصله  میلی   10شامل دو شبکه میلگرد آادار ق ر  

باشد  از  ا  .بالا و پایین دال  اثبات    اسایر سقف ستفاده  ارائه مستندات انی و  به  مشروب 

نامه و امذ ت یید مراع  ت مین س ح ایننی و عنلکردی معادل یا بالاتر از الزامات این آیین 

 صلاح، مجاز است. ذی 

 

 داتیادر برابر تهاد   یمقااومات کااا  یدارا  د یاپناا گااه باا  یو مروا  یورود  یدر اا  -5-7-5

 باشد. یطراح یمبنا
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 تاسیساتی پناهگاه  الزامات -5-8

 

 نن یا  یبردارو اارا شوند که امکا  بهره   یطراح  یابه گونه   د ی پنا گاه با  ساتیت س   -1- 5-8

 ارا م گردد.  4-4- 5از پنا گاه در مدت زما  موضوم بند 

 

و    ت یظرا  ،یان  مشخصات  باشد.  یاض رار   هی مجهز به سامانه تهو  د یپنا گاه با  -2- 5-8

استفاده از تجهیزات   شود.   نییتع   1-5م ابق ادول    د یبا  هیسامانه تهو   ی الزامات عنلکرد

 ای دارای کویل مستقیم و تجهیزات مشابه مجاز احتنال نشت بالا، سامانه   با سرمایشی  

 نیست.

 3مشخصات سامانه تهویه اض راری برای پنا گاه مصوصی دراه    -1- 5ادول 

 حاتیو توض مقدار مشخصه فيرد
مترمکعب    5/8  تازه ی وا  یکیمکان  هیا حداقل نرخ تهو تازه ی وا نینرخ ت م 1

. نرخ تهویه  ر نفر اسات  یبه ازا  (cfm  5بر سااعت پ

  یبه ازا (cfm  15مترمکعب بر ساااعت پ 25م لوب  

 . ر نفر است

پس از ق ع    وسااتهیپ یبردارساااعت بهره 2حداقل   یمدت عنلکرد اض رار 2

 یبرق اصل

 ا و  موتورمانه   ا،ن  یآلوده، پارک  یمارج از اهاااا ا محل مکش  وا 3

 مواد م رناک یمحل نگهدار

شااابکه    یدارا  دی وا با ی ایو مروا   ایورود  هیکل احفاظت بازشو  4

  ی از ورود ااساام مارا  یریالوگ  داتیمحااظ و تنه

 باشند

 یبرداربهره  طیدر شرا  بلیدس 65حداکثر   س ح صدا 5

از دامال    زاتیتجه  ریو تعن  یباازرسااا   ض،یامکاا  تعو ینگهدار  تیقابل 6

 پنا گاه ارا م باشد
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  هیمنبع تغذ  ایسااامتنا     یاتصااال به برق اضاا رار هیمنبع تغذ 7

 مستقل

 25اشاااار مثبات دامال اهاااای امن نباایاد کنتر از   اشار مثبت اهای امن 8

 باشد.  پاسکال

 نراه ااذب گاز با راندما  بسااایاار  به  HEPAایلتر   نوم سامانه ایلتراسیو  9

 صورت سری.بالا به

-ASZMاااذب دارای کربن اعاال آغشاااتاه از نوم   نوم ااذب گاز 10

TEDA  . یا معادل آ 

برای عوامال شاااینیاایی باا ااذب    %99.999داقال  حا  راندما  ااذب 11

و حاداقال   باا ااذب    %99.9ایزیکی  عوامال  برای 

 شینیایی.

 نراه دستورالعنل  یک دست ایلتر و ااذب یدکی به ذمیره ق عات یدکی 12

 تعویض سریع باید مواود باشد.

 

با  3- 5-8 با ظرا  د یپنا گاه    و غذای مشک  آب   ره یذم  یمود دارا  ی طراح  ت یمتناسب 

برای پنا گاه دراه  حداقل مدت ماندگاری    باشد.  یاض رار   (غذای ماندگار و غیرقابل اسادپ

م ابق ادول    ازیمورد ن  و غذای مشک  آب  ره یذم  زا یم  حداقل  ساعت است و  12برابر    3

 .شودی م  نییتع  2-5

 ساعت  12برای مدت ماندگاری  اض راری و غذای مشک حداقل ذمیره آب  -2-5ادول 

 و توضیحات حداقل مقدار قلم ذخیره  فيرد

  ر نفر  یبه ازا تریل 4 آب آشامیدنی  1

 کیلوکالری به ازای  ر نفر 1000 غذای مشک و ماندگار  2

 ماه تا تاریع انقها  6حداقل  مدت نگهداری مواد غذایی  3

شده با  بندیمواد غذایی مشک، کنسروی یا بسته نوم مواد غذایی  4

 قابلیت نگهداری در دمای محیط 
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با  - 4- 5-8 روشنا  ی دارا   د یپنا گاه  عاد  ی اض رار  یی سامانه  برق  از  سامتنا     ی مستقل 

 ساعت باشد.  2کنتر از  د ینبا ی اض رار یی مدت عنلکرد سامانه روشنا حداقل باشد.

 

ق ع برق سامتنا    ط یدر شرا  ی بردارامکا  بهره  د یپنا گاه با  ی ضرور  ساتیت س  -5- 5-8

ظرایت   .شودی م  نییتع  5-3م ابق ادول    یبرق اض رار  نی ت م  الزامات  را داشته باشند.

 منبع تغذیه اض راری باید بر اسا، مجنوم بار تجهیزات ضروری پنا گاه تعیین شود. 

 الزامات حداقل برق اض راری  -3- 5ادول 

 الزام تجهیز  رديف

 ساعت 2ت مین برق مستقل حداقل  روشنایی اض راری  1

 ساعت 2ت مین برق مستقل حداقل  سامانه تهویه مکانیکی  2

 ساعت 2ت مین برق مستقل حداقل   ای ارتباطی سامانه 3

 ، باتری یا مولد اض راری مجاز است UPS منبع تغذیه  4

 

با  - 6- 5-8 برا  داتیتنه  ا ی  زاتیتجه  ی دارا  د یپنا گاه  برقرار   اات یدر  یلازم  و    ی  شدار 

 نیی تع  5-4م ابق ادول   زاتی تجه  نیالزامات ا  حداقل  باشد.  یاض رار  ط یارتباب در شرا

جهیزات اوق باید در محل مشخص و قابل دستر، در دامل پنا گاه نگهداری  ت  .شودی م

 .شوند 

 حداقل تجهیزات  شدار و ارتباطات -4- 5ادول 

 الزام تجهیز  رديف

 مور یا معادل آ رادیوی قابل حنل باتری دریاات  شدار  1

 تلفن  نراه یا وسیله ارتباطی معادل  ارتباب داملی  2

 باتری یا پاوربانک اض راری  منبع تغذیه  3

 قوه اض راریحداقل یک چراغ UPS روشنایی دستی  4

 

 باشد. 5-5دارای تجهیزات بهداشتی م ابق ادول   د یپنا گاه با -7- 5-8



 سنجی های وب تحلیل نفوذ مقررات ملی در جامعه مهندسی بر پايه شاخص پیوست پشتیبان:   

45 

 الزامات ت سیسات بهداشتی پنا گاه -5- 5ادول 

 الزامات و توضیحات  مشخصه رديف 

استفاده از سامانه آبرسانی مستقل برای پنا گاه الزامی است. این  سامانه آبرسانی  1

می با  سامانه  شهری  نراه  آب  شبکه  به  اتصال  طریق  از  تواند 

 .تنهیدات لازم یا مخز  ذمیره آب مستقل ت مین شود

پیش سامانه ااضلاب  2 مستقل  ااضلاب  داع  سامانه  به  احداث    بینی اتصال  شود. 

 .مخز  ذمیره ااضلاب در دامل پنا گاه مجاز نیست

الامکا  کوتاه، مستقیم و کشی آب و ااضلاب باید حتیمسیر لوله کشی مسیر لوله 3

 .با حداقل تعداد اتصالات اارا شود

نصب شیر ق ع سریع در ورودی سامانه آبرسانی پنا گاه الزامی   شیر ق ع سریع  4

 .است

مخز    5 حجم 

 ذمیره آب 

برداری  ساعت بهره 12ظرایت مخز  ذمیره آب باید حداقل نیاز  

 .پنا گاه را ت مین کند 

مخز    6 انس 

 آب

گالوانیزه  اولادی  کامپوزیتی،  انس  از  باید  آب  ذمیره  مخز  

مقاوم در برابر ضربه یا سایر مصالح دارای مقاومت و دوام معادل  

 .باشد

سپتیک  داع ااضلاب  7 اذبی،  چاه  طریق  از  باید  ااضلاب  سایر داع  یا  تانک 

اونداسیو   سامانه و  پی  از  مناسب  ااصله  در  و  ت یید  مورد   ای 

 .پنا گاه انجام شود

نوم  لوله انس لوله آب  8 از  آب  پنج ای  لوله  لايهپلیمری  سایر  دارای  یا   ای 

از لوله باشند. استفاده   ای گالوانیزه مجاز  گوا ینامه انی معتبر 

 .نیست

لوله   9 انس 

 ااضلاب 

انع افلوله نوم پلینری  از  اتصالات ااضلاب  پذیر استاندارد   ا و 

 .باشند

 .بینی شودنفر پیش 15حداقل یک توالت به ازای  ر  تعداد توالت  10
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صورت مجزا طراحی   ای زنا  و مردا  بهدر صورت امکا ، توالت  ا تفکیک توالت 11

 .شوند

استقرار   12 محل 

 توالت

الامکا  در مجاورت اهای  وابند و در دامل پنا گاه   ا حتیتوالت

 .ااننایی شوند

کاسه   13 انس 

 توالت

 .استفاده از کاسه توالت الزی ترایح دارد

پذیری مقررات ملی  اها ای بهداشتی باید م ابق ضوابط دستر، سازی مناسب 14

و  ااراد دارای معلولیت طراحی  و  استفاده عنوم  برای  سامتنا  

 .اارا شوند

آبرسانی   15 سامانه 

 توالت

توالت مصرای  آب  ت مین  مستقل برای  آبرسانی  سامانه   ا، 

تواند از شبکه آب شهری یا مخز   بینی شود. این سامانه میپیش

 .ذمیره آب پنا گاه تغذیه شود

 

 یعملکرد لیبر تحل یمبتن یطراح -5-9
 

 نیحداقل الزامات مورد نظر ا  نیاصاال به منزله ت م نیا  یزیالزامات تجو تیرعا  -5-9-1

به عنوا     یعنلکرد  لیبر تحل  یمبتن  یطراح  ی ااز روش   اساااتفاده  ضااااب ه موا د بود.

اصل    نیبلامانع است، مشروب بر آنکه س ح حفاظت مورد انتظار موضوم ا نیگزیروش اا

 گردد. نیت م

 

موارد  -2- 5-9 روش   یدر  از  طراح  تحل  یمبتن  ی اکه  ننا  یعنلکرد  لیبر   د، یاستفاده 

 اصل واود نخوا د داشت. ن یموضوم ا ی زیتجو  ری مقاد  یتنام  تیبه رعا یالزام
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شده  شنامته  ی اروش   ،یمعتبر علن  یبر مبان  یمبتن  د یانجام شده با  ی ال یتحل  -3- 5-9

 باشد.  4-5موضوم بخش  د یتهد  ی و ایو سنار یمهندس 

 

طراح  -4- 5-9 تحل  ی مبتن  یدر  تحل  ، یعنلکرد  لیبر  گزارش  است  موظف    ل، ی طراح 

را به مراع کنترل سامتنا     ازیمورد ن   یو مستندات ان  رش یپذ   ی ار ایمع  ،یطراح  اتیارض

 .د یارائه ننا

 مدارک و مستندات فنی طراحی پناهگاه  -5-10
 

 ازیاطلاعات مورد ن   ر یو سا  تیطراح موظف است مشخصات، محل استقرار، ظرا  - 5-10-1

 .د یسامتنا  درج ننا  یپنا گاه را در مدارک طراح

 

معنار  - 5-10-2 با  ی مدارک  ااننا  د یپنا گاه  شامل  ظرا  ،ییحداقل    ،ی طراح  ت یابعاد، 

 باشد. یاض رار ی ای و مروا  ای ورود  ، یدسترس  یر ایمس

 

مصالح،   ،یاسازه   ی حداقل شامل مشخصات اازا  د یپنا گاه با  ی امدارک سازه  - 5-10-3

 اصل باشد. نیاحراز ان باق با الزامات ا یاطلاعات لازم برا  ریو ساابعاد 

 

  ، یاض رار   ه یحداقل شامل مشخصات سامانه تهو   د یپنا گاه با  ی ساتیمدارک ت س   - 5-10-4

 اصل باشد.  نیموضوم ا  از یمورد ن  ساتیت س   ریو سا  ی اض رار  یی روشنا  ، یآب اض رار  ن یت م

 

موارد  - 5-10-5 بند    یکه طراح  ی در  اسا،  تحل  9-5بر  گزارش  باشد،    ل، ی انجام شده 

  ی به مدارک طراح   د یبا  زیمربوب ن  ی و مستندات ان  رش یپذ   یار ایمع  ،یطراح  اتیارض

 شود. وستیسامتنا  پ
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 :بانیپشت وستیپ

بر    ی در جامعه مهندس   ی نفوذ مقررات مل   ل ی تحل 

 ی سنج وب   ی ها شاخص   ه ی پا 

 مدیریتیچکیده  -1

 در يک نگاه  پژوهشهدف  -1-1

گانه مقررات ملی ساامتنا  ایرا   ۲۲این گزارش، مروایا نخساتین پایش ساراساری نفوذ مباحث  

نوآورانه وبسانجی انجام شاده اسات. در این    شاناسایروشمیلادی اسات که با   ۲۰۲۶در ساال  

 ای آموزشای   ای حاکنیتی، تالار ای گفتگو، پلتفرمشاامل وبساایت(پژو ش، اهاای وب اارسای  

باه عنوا  یاک زآزماایشاااگااه زنادهن برای سااانجش میزا  پاذیرش و اریاا     )و باازار کاار دیجیتاال

 دانش مهندسی مورد تحلیل قرار گراته است.
 

 شکافتحلیل  های کلیدیيافته -2-1

 ای اسااتخراج شااده نشااا  مید د که نفوذ مقررات ملی در اامعه مهندساای ایرا ،  تحلیل داده

 :تصویری نامتقار  دارد

با شااامص نفوذ    )گاز( ۱۷و   )اولاد(  ۱۰،  )بتن(  ۹مباحثی مانند  :  مباحث اریا  اصاالی -

د ند. نفوذ این مباحث   ای اصالی گفتنا  مهندسای را تشاکیل می، ساتو 85/0بالای  

به دلیل گره مورد  با زگردش مالین و زارآیند پایانکارن، در لایه بازار اشاابام شااده  

 است.

با    )نگهداری سااامتنا ( ۲۲و    )پدااند غیرعامل(  ۲۱مباحثی  ننو   :مباحث متروک -

، در وضاعیت زانزوای دیجیتالن قرار دارند. این مباحث علیرغم  20/0شاامص نفوذ زیر  

 اند. ای گفتنا  صنفی و تقاضای بازار عنلیاتی نشدهالزامات قانونی، در لایه
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 شاخص نفوذ وزنی -3-1

لایه کلیدی سانجیده شاده اسات. میانگین   ۴در این پژو ش، نفوذ  ر مبحث بر اساا، تکرار در  

د نده ظرایت مالیا عظیم  برآورد شااده که نشااا  51/0کل نفوذ مقررات ملی در سااال ااری  

 .  ای ترویجی استبرای ار نگسازی و بازنگری در سیاست

 وضعیت نفوذ و اولویت سیاستی  1ادول 

 وضعیت نفوذ تعداد مباحث نمونه شاخص اولويت سیاستی 

 بسیار بالا مبحث  ۴ ۱۷و   ۹مبحث   نظارت بر کیفیت اارا

 متوسط مبحث  ۱۱ ۳و   ۱۹مبحث   تقویت مشوقهای اقتصادی

 )متروک(بحرانی  مبحث  ۷ ۲۲و   ۲۱مبحث   بازنگری سامتاری در الزامات

 

 گیری استراتژيک برای سیاستگذارنتیجه -4-1
کننده زنفوذ واقعین نیسات. الزام قانونین به تنهایی تهانینزکنند که   ا به وضاوح ثابت میداده

از تراایک محتوای مهندسای در وب، حولا مباحثی اسات که دارای زا رم کنترلی   70بیش از %

مانند  (منااع مالی مساتقیمن  ساتند. مباحثی که ااقد این دو ا رم  ساتند  زدر شاهردارین یا  

 اند.، حتی با واود ا نیت انی، در حاشیه مانده)نگهداری سامتنا 

به سانت    نبرای نفوذ داد  مباحث متروک، سایاساتگذار باید از مدل زابلاغیه انی :پیام اصالی

 آارینی اقتصادی و بازارسازین حرکت کند.مدل زارزش
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 و روش تحقیق شناسیروش -2

کاوی طراحی شااده اساات.  و با اسااتفاده از تکنیکهای متن  این پژو ش بر پایه روش وبساانجی

 :ارآیند تحقیق شامل چهار گام اصلی زیر است

 

 بندی دنیای پژوهش  شناسايی و لايه  :گام اول

از آنجا که وب اارساای سااامتاری نا نگن دارد، منابع داده به چهار لایه اسااتراتژیک تقساایم  

 :اند تا نفوذ از زبخشنامهن تا زبازارن رصد شودشده

 

 )وزارت راه، نظام مهندسی.( ای حاکنیتی  استخراج داده از دامنه: لایه مراع -

 پایگا های مقالات و مخاز  ازوات آموزشی.: لایه دانش -

  ای ااتناعی مهندسی. ای تخصصی، لینکدین و شبکهاروم:  لایه گفتنا  -

  ای تخصصی. ای مدمات سامتنانی و آگهیپلتفرم  :لایه عنلیاتی -

 

 استخراج داده و مهندسی پرسوجو    :گام دوم

 ا نه صارااب بر اساا، نام  برای  ر مبحث، یک موشاه واژگانی تعریف شاده اسات. اساتخراج داده

 گیرد.مبحث، بلکه بر اسا، اص لاحات کلیدی مرتبط با آ  انجام می

 . ای  دف ای امتصاصی برای گردآوری داده از دامنهاستفاده از مزنده :ابزار  -

بولی برای اداسااازی کاربرد ای عنومی واژگا  از   عنلگر ایاسااتفاده از    :ایلترین    -

 کاربرد ای مهندسی.

 

 پردازش و پاکسازی داده  پیش :گام سوم

 : ای نگارشی نیاز به استانداردسازی دارند ای مام وب اارسی به دلیل آشفتگیداده

 ای  ااصلهو حذف نیم  )ک/ی(سازی کاراکتر ای عربی و اارسی  یکسا   :بهنجارسازی  -

 نامتعارف.

 ای تکراری و محتوای  اثر، دادهحذف واژگا  پرتکرار و کم:  ای نامواساتهداده  کا ش -

 .نامرتبط
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تخصایص ضاریب ا نیت به  ر لایه. برای مثال، تکرار یک مبحث   :د ی محتواییوز   -

در لایه زگفتنا  مهندسااین وز  بیشااتری نساابت به لایه زحاکنیتین در محاساابه  

 نفوذ واقعی دارد.

 

 محاسبه شاخص نفوذ    :گام چهارم

محاساباتی به  راب هشاود.  اساتفاده می (Iw)برای مقایساه عادلانه مباحث، از شاامص نفوذ وزنی  

 شرح زیر است:

. ارط بر این اساات که  رچه شااوددنبال می  : در این روش، زردپای دیجیتالنيادداشتت فنی 

 ا و بازار( بیشااتر تکرار شااده باشااد، آ   تر پمانند اروم ای پاییندانش انی یک مبحث در لایه

 مبحث از وضعیت زقانو  مکتوبن به وضعیت زپروتکل اارایین تغییر ما یت داده است.
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 بندی تحلیل کمی و رتبه -3

 

 محاسبه شاخص نفوذ کلی -1-3
 ایی که  شاااود. در این راب اه، به لایهمحااساااباه می  ۱و   ۰برای  ر مبحاث، یک ننره نهاایی بین 

، وز   )مانند بازار و گفتگو ای صاانفی(د نده زدرگیری عنلیاتین مهندسااا   سااتند  نشااا 

 بیشتری امتصاص داده شده است:
 

 

 )نمونه خروجی(بندی نفوذ جدول رتبه -2-3
 بندی مباحث به شرح زیر است.سازی شده، رتبهبر اسا، تحلیل شبیه

 

 اایگاه نفوذ مباحث مقررات ملی سامتنا   2دول ا

شتتتاختص  لايه نفوذ غالب وضعیت استراتژيک 

 (Ip)نفوذ 

 رتبه مبحث مقررات ملی ساختمان

 ۱ )سازه  ای بتنی(  ۹مبحث   ۰.۹۱ صنفی /بازار   )اریا  اصلی(اشبام  

 ۲ ) ای اولادیسازه(  ۱۰مبحث   ۰.۸۸ صنفی /بازار   )اریا  اصلی(اشبام  

 ۳ )کشی گازلوله(  ۱۷مبحث   ۰.۸۴ حاکنیتی /بازار   بسیار اعال

 ۴ )آسانسور ا(  ۱۵مبحث   ۰.۸۱ حاکنیتی /بازار   بسیار اعال

 ۵ )پی و ژئوتکنیک (  ۷مبحث   ۰.۷۸ صنفی /آموزشی   اعال

 /حاااکااناایااتاای   )روبه رشد(اعال  

 آموزشی

 ۶ )حفاظت در برابر حریق(  ۳مبحث   ۰.۷۵
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 ۷ )تاسیسات برقی(  ۱۳مبحث   ۰.۷۲ بازار /صنفی   اعال

 ۸ )تاسیسات مکانیکی(  ۱۴مبحث   ۰.۶۹ بازار /صنفی   اعال

 ۹ )بار ای وارد بر سامتنا ( ۶مبحث   ۰.۶۶ آموزشی پایدار /تخصصی  

 ۱۰ )تاسیسات بهداشتی(  ۱۶مبحث   ۰.۶۳ بازار اعال

 ۱۱ )ایننی حین کار(  ۱۲مبحث   ۰.۶۰ حاکنیتی انهباطی

 ۱۲ ) امصالح و ارآورده(  ۵مبحث   ۰.۵۸ بازار /آموزشی   عنومی

 ۱۳ )نظارت و اارا(  ۲مبحث   ۰.۵۵ صنفی /حاکنیتی   چالشبرانگیز

 /حاااکااناایااتاای   عنومی

 آموزشی

 ۱۴ )الزامات عنومی(  ۴مبحث   ۰.۵۲

 ۱۵ )اویی در انرژیصراه(  ۱۹مبحث   ۰.۴۸ حاکنیتی )گذار(درحال ظهور 

 ۱۶ )بنایی سنتی(  ۸مبحث   ۰.۳۹ آموزشی رو به ااول

 ۱۷ )سازیصنعتی(  ۱۱مبحث   ۰.۳۵ حاکنیتی ایزوله آموزشی

 ۱۸ )تعاریف(  ۱مبحث   ۰.۳۲ حاکنیتی مراع پایه

 ۱۹ )بندی صوتیعایق(  ۱۸مبحث   ۰.۲۸ آموزشی متروک انی

 ۲۰ )علائم و تابلو ا(  ۲۰مبحث   ۰.۲۵ حاکنیتی متروک ظا ری

 ۲۱ )پدااند غیرعامل(  ۲۱مبحث   ۰.۱۸ حاکنیتی انزوای حاکنیتی

حاااکااناایااتاای   بحرا  انزوا

 )ضعیف(

 ۲۲ )نگهداری سامتنا (  ۲۲مبحث   ۰.۱۴
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 نفوذ مباحث مقررات ملی سامتنا بندی رتبه  1شکل 

 

 گذارتحلیل نمودار برای سیاست -3-3
گذار باید برای  ر کدام را کاری  کند که سایاساتاین ننودار ساه ناحیه اساتراتژیک را معرای می

 متفاوتی اتخاذ کند:

 ۱۵).و  ۱۷،  ۱۰،  ۹مباحث  ( ساتند  7/0 مباحثی که بالاتر از تراز: )اریا  اصالی(ناحیه سابز    -1

نیساات، بلکه نیاز به   نترویمزاند. در اینجا نیاز به این مباحث در تار و پود مهندساای نفوذ کرده

تقاضاای  زاسات. اینها مباحثی  ساتند که بازار برای آنها    نروزرساانی و نظارت دقیق بر کیفیتبهز

 دارد.  نواقعی

این    .۳)و .  ۱۹مثال مبحاث  ( ساااتناد    7/0تاا   4/0مبااحثی کاه بین   :)مبااحاث گاذار(نااحیاه زرد    -2

با مقاومت روبرو   نبازارزتبدیل شااد  به اریا  اصاالی را دارند اما  نوز در لایه    ظرایتمباحث  

تخفیف عوارط برای   به عنوا  مثال  نمشاوقهای اقتصاادیزگذار در اینجا باید بر   ساتند. سایاسات

 عنلیاتی بکشاند.   ایتنرکز کند تا نفوذ را به لایه ۱۹)مبحث  
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اینهاا    .۲۲)و   ۲۱ویژه مبحاث  باه (قرار دارناد 4/0مبااحثی کاه زیر تراز   (:پازایر انزوا نااحیاه قرمز  -3

 د د که:زنقاب کورن مقررات ملی  ستند. نفوذ پایین در این ناحیه نشا  می

 پندارد.یا اامعه مهندسی این مباحث را زغیرضرورین می -

 یا  زینه اارای آنها بسیار بالاتر از سود حاصله است. -

برای آنها تعریف نشاده  ) مثل کسار ساهنیه یا ت ییدیه شاهرداریپ یا  یچ ساازوکار نظارتی -

 است.

 

 گیری نتیجه

د د که زنفوذن در اامعه مهندسای ایرا ، تابعی از زاابار پایا  کارن اسات.  ر ننودار نشاا  می

سانجی ننره کنتری  مبحثی که در زنجیره صادور پایا  کار نقش کنتری داشاته باشاد، در وب

گراتاه اسااات. این یعنی نفوذ مقررات ملی در حال حاضااار زساااازمانی و ااباارین اسااات، نه  

 .محور و داوطلبانهنزدانش
 

 هاتحلیل خوشه

 استخراج است:گذار قابلتواه برای سیاستبندی، سه پدیده االببا نگا ی به این رتبه

این مباحث زاقتصاااد سااامتنا ن را در دساات دارند. نفوذ   ۱۷): ،  ۱۰، (۹مثلث قدرت   -

مورد  با زامهااای نهایین و  ماطر علاقه مهندسااا ، بلکه به دلیل گرهبالای آنها نه به

 است.) پت ییدیه گاز، ت ییدیه مهند، ناظر سازه زگردش مالین

رغم تبلیغاات گساااترده دولات، نفوذ این مبحاث  نوز در لایاه  : علی۱۹شاااکااف مبحاث   -

نفوذ نکرده و عنادتااب در لایاه  ) مریادواروش ملاک بر اساااا، برچساااب انرژیپ زباازارن

 مانده است.باقی) اابار برای صدور پروانهپ  زحاکنیتین

ترین سااا ح نفوذ قرار دارناد. نفوذ  : این دو مبحاث در پاایین۲۲)و    (۲۱من قاه مرده   -

به دلیل زاقدا  مدل اقتصاادی    ۲۲ساازین و نفوذ مبحث  به دلیل زامنیتی  ۲۱مبحث  

 بردارن در اهای وب عنلاب نزدیک به صفر است.برای بهره
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د نده یک عدم  نشااا   (14/0پ  ۲۲و مبحث    (91/0پ 9تفاوت ااحش بین مبحث    نکته تحلیلی:

ای  تواز  سااامتاری در مدیریت طول عنر سااامتنا  در ایرا  اساات؛ ما در زسااامتنن حراه

  ستیم، اما در زنگهدارین دچار لالیا دیجیتال و اارایی  ستیم.
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 تحلیل کیفی و کالبدشکافی انزوا  -4
رویم تا بفهنیم چرا مباحثی  اای شانارش سااده، به ساراغ زتحلیل بااتارن میدر این بخش، به

  ای عنلیاتی نفوذ کنند.که در ناحیه قرمز قرار دارند، نتوانسته به لایه
 

 21کالبدشکافی مبحث  -1-4
د د که واژگا  کلیدی این مبحث در وب اارساای عندتاب در کنار  ای نشااا  میتحلیل موشااه

 شوند. ای ماصن و زالزامات امنیتین ظا ر میکلناتی مانند زنظامین، زپنا گاه

علت انزوا: این مبحث در ذ ن اامعه مهندساای به عنوا  یک موضااوم زاوق تخصااصاای و   -

 ای مسااکونی معنولی،  بندی شااده اساات. مهند، طراح یا ناظر در پروژهحاکنیتین طبقه

 بیند.این مبحث را بخشی از وظایف روتین مود ننی

 

 22کالبدشکافی مبحث  -2-4
 این مبحث باواود ا نیت در حفظ سرمایه ملی، کنترین ننره نفوذ را کسب کرده است.

علت انزوا: تحلیل داد های لایه بازار نشا  مید د که  یچ زمدل اقتصادین یا زالزام قانونی   -

بردارین در اهاای وب برای این مبحث ترویم نشاده اسات. واژه زنگهدارین  برای بینه/بهره

در وب اارسای بیشاتر با زتعنیرات اتفاقین  ننشاین است تا زنگهداری سیستناتیک م ابق 

 مقرراتن.

 

 تحلیل شکاف -3-4
شاااکاف نفوذ در این دو مبحث از نوم زشاااکاف ذینفعا ن اسااات. یعنی ذینفع نهایی پمالک یا  

بردار(  یچ تقاضاایی در وب برای این مدمات ثبت نکرده اسات و در نتیجه، بدنه مهندسای  بهره

 .بیندنیز تولید محتوا و دانش در این زمینه را ااقد توایه اقتصادی می
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 نامه انگلیسی به فارسی واژه
 واژگان فارسی  انگلیسیواژگان 

Area Gap (Critical)  ناحیه شکاف بحرانی 

Authority  )لایه مراع پحاکنیتی 

Boolean Operators  عنلگر ای بولی 

Contextual Analysis  تحلیل بااتار 

Crawl & Query ،واومزش و پر 

Data Pre-processing پردازش داده پیش 

Digital Footprint  ردپای دیجیتال 

Discourse   لایه گفتنا 

Duplicates ای تکراری داده  

Gap Analysis  تحلیل شکاف 

Influence Gap  شکاف نفوذ 

Influence Indexing گذاری نفوذ شامص 

Influence Weight Index (Iw)  شامص نفوذ وزنی 

Influence Index (Ip)  شامص نفوذ 

Islands of Isolation  ازایر انزوا 

Isolated  متروک / منزوی 

Keyword Cluster  کلید واژه موشه 

Knowledge دانش 

Mainstream  اریا  اصلی 

Market Layer  لایه بازار 

Methodology شناسی روش 

Noise Reduction ای نامواستهداده  کا ش  

Normalization  بهنجارسازی 

Operational  عنلیاتی 

Sampling  بندی برداری / شناسایی و لایهننونه 
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 واژگان فارسی  انگلیسیواژگان 

Stakeholder Gap   شکاف ذینفعا 

Technical Terms  تخصصی اص لاحات 

Text Mining کاوی متن 

Transitional  گذار 

Webometrics سنجی وب 
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 :بانیپشت وستیپ

 نورگذر و نما   ی ها جداره   ی مهندس 

 کلیات -1

در    یاکنندهنیینقش تع  ،ینخساات پدااند هیعنوا  لاسااامتنا  به  یپوسااته مارا  یسااازننیا

.  کندیم  فایساااکنا  ا  یاان  یننیموج انفجار، کنترل پرتاب آوار و حفظ ا  میکا ش اثرات مسااتق 

سا ح    نیننا، بازشاو ا و اتصاالات وابساته اسات، نخسات  ،یرامونیپ  یوار ایکه شاامل د  ه،یلا نیا

انفجار   یانرژ عیو توز  یسااازآ  اذب، مسااتهلک   فهیبوده و وظ  یانفجار  یتنا، سااازه با بار ا

  ی بر مبنا  یمناساب پوساته مارا  یاسات. طراح  یو ساازه اصال  یدامل یاز انتقال به اازا  شیپ

  جاد یو ا  یناگهان  یشاده، از اروپاشا کنترل بیآسا   رشیبر عنلکرد، ضانن پذ  یمبتن  یاصاول طراح

را ارا م    یپادااناد  یبعاد  ی ااهیا عنلکرد مؤثر لا  ناهیکرده و زم  یریالوگ  هیا ثاانو  ی ااترکش

 .سازدیم

 ای شافاف متنرکز اسات   ا و ساامانهکارگیری شایشاه ای نورگذر بر طراحی و بهمهندسای اداره

که ضاانن ت مین نور طبیعی و الزامات معناری، ایننی اانی را در برابر بار ای غیرمتعارف نظیر  

پذیر و   ای شاکل ای لنینیت، قابکنند. در این رویکرد، اساتفاده از شایشاهانفجار تهانین می

 ای  منظور اذب انرژی و الوگیری از پرتاب ترکشاتصاااالات مهارشاااده به ساااازه اصااالی، به

ای ضاروری اسات.  دف اصالی، کنترل شاکسات و حفظ یکپارچگی اداره پس از آسایب،  شایشاه

 ارائه شده است. 2شکل   ای نورگذر در  اازای اداره بدو  اروپاشی ناگهانی است.
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  ای نورگذراداره اازای  2شکل 
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 نمونه هایی از آسیب های پوسته خارجی در جنگ تحمیلی دوم و سوم -2

 ای زیر  کشاور در شاکل ننونه  ایی از آسایب  ای پوساته مارای در ان  تحنیلی دوم و ساوم

 نشا  داده شده است.

 
 ( 1404تهرا ، اسفند پ  ادایی قاب پنجره از دیوار و ارو ریزش دیوار پیرامونی 3شکل 
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 ( 1404تهرا ، اسفند پ  ادایی قاب پنجره از دیوار و ارو ریزش دیوار پیرامونی 4شکل 
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نویس براسته معاصر  نامه یاد اکبر رادی، ننایشمنزل شخصی و داتر کار زنده  5شکل 

 ( 1404ایرا   پتهرا ، اسفند 
 

 
 ( 1405عنلکرد شیشه  ا به عنوا  ترکش پاراک، اروردین  6شکل 

       ا  پ     
     و  

   ت    ن 
 یش 

ف      ت    و   
پی   و  
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 پنجره -3

 الزامات عملکردی قاب وادار پنجره در برابر انفجار -3-1
تنهایی کاای نیساات و عنلکرد واقعی   ای شاافاف، ارزیابی شاایشااه بهدر طراحی انفجاری اداره

  و  میدانی  تجربیات. اسات بررسای  قابل  اتصاال–قاب–ساامانه تنها در قالب سایساتم یکپارچه شایشاه

از موارد، شکست عنلکردی نه در مود شیشه،   بسیاری در که  اندداده نشا   انفجاری  ایآزمایش

 ای معتبر از انله  نامهد د. به  نین دلیل، آیینبلکه در قاب یا اتصااالات آ  به سااازه رخ می

ASCE/SEI 59-22   و اسااانادUFCویژه ، بهUFC 3-340-02   وUFC 4-010-01  بر ضااارورت ،

تحلیال انادرکنش دیناامیکی اازای شااافااف تحات باار انفجااری تا کیاد دارناد.  ادف این رویکرد،  

تهاانین ایننی اانی از طریق کنترل تغییرشااکل، الوگیری از اداشاادگی ناگهانی و کا ش  

 شده است.پرتاب ق عات به اهای اشغال

گیرند که  مدت قرار میدر شارایط انفجاری، شایشاه و قاب تحت بارگذاری بسایار ساریع و کوتاه

دارد. موج انفجار ابتدا باعث ایجاد اشاار انعکاسای بر سا ح شایشاه شاده و    ما یتی کاملاب دینامیکی

، شایشاه معنولاب  UFC 3-340-02شاود. م ابق  ساپس تغییرشاکل مارج از صافحه شایشاه آغاز می

 ای لنینت، لایه میانی مواب حفظ  شاود، اما در شایشاهموردگی میدر مراحل اولیه دچار ترک

تدریم از شایشاه به قاب منتقل شاده و راتار قاب و  گردد. در این مرحله، بار بهیکپارچگی پنل می

کند. اگر قاب ظرایت تغییرشاکل  ای در عنلکرد کل سایساتم ایفا میکنندهاتصاالات نقش تعیین

  منکن —شایشاه  شادید  مردشادگی بدو   حتی—یا مهار کاای نداشاته باشاد، اداشادگی کل پنل

نشااا  داده شااده    7شااکل  در    الزامات عنلکردی قاب وادار پنجره در برابر انفجار  .د د رخ  اساات

 است.

زما  به ساختی و ارم شایشاه، ساختی قاب و  تحلیل راتار یکپارچه سایساتم مساتلزم تواه  م

ای طراحی شاوند  گونه، شایشاه و قاب باید بهASCE/SEI 59-22 ای اتصاال اسات. طبق  ویژگی

صااورت سااازگار و تدریجی توزیع شااده و از تنرکز تنش در محل اتصااالات   ا بهکه تغییرشااکل

 ای شاایشااه و   ای بساایار صاالب منکن اساات باعث اازایش تنش در لبهالوگیری شااود. قاب

منجر به اابجایی   توانندازحد نرم نیز می ای بیشکه قابشاکسات زود نگام آ  شاوند، در حالی

بزرگ و اداشادگی شایشاه گردند. بنابراین، تعادل مناساب میا  ساختی شایشاه و قاب، اصال  

  ای نورگذر است.کلیدی در طراحی انفجاری اداره
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شاده ولی کاربردی را برای مهندساا  پیشانهاد   ا رویکرد ای ساادهنامهاز دیدگاه تحلیلی، آیین

 ای یک دراه آزادی برای تحلیل پاساع دینامیکی شایشاه و قاب، یکی  کنند. اساتفاده از مدلمی

  ASCE/SEI 59-22شاااده در  و پذیراته  UFC 3-340-02شاااده در   ای متداول معرایاز روش

  میرایی  و  ساختی  ارم، با  معادل عهاو  یک  صاورتبه  قاب–اسات. در این روش، سایساتم شایشاه

  سریع  برآورد  امکا   رویکرد این. شودمی  بررسی  انفجار بار  تحت آ   پاسع و  شده  سازیمدل  مؤثر

  پینیاده    اایتحلیال  باه  نیااز  بادو   را  ق عاات  پرتااب  یاا  نفوذ  م ر  ارزیاابی  و  بیشااایناه  تغییرمکاا 

 .سازدمی  ارا م  عددی
 

 
 الزامات عنلکردی قاب وادار پنجره در برابر انفجار 7شکل 

نیز نقش مهنی در ارزیابی عنلکرد یکپارچه سایساتم دارند.   ASTMاساتاندارد ای آزمایشاگا ی  

  بار تحت  قاب–امکا  بررسای راتار واقعی ساامانه شایشاه ASTM F1642شاده در   ای ارائهآزمو 

  آ ، بر علاوه.  گیردمی قرار  آساایب ساا ح  بندیطبقه  مبنای آ   نتایم و  کرده  ارا م را  انفجاری
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باید  نواره با درنظرگراتن شارایط واقعی   ASTM F2248  اساا،  بر  شایشاه  ضاخامت  محاسابات

تواند به برآورد نادرست  قاب و اتصال انجام شود، زیرا ارط قاب کاملاب گیردار یا کاملاب مفصلی می

 عنلکرد سیستم منجر شود.

مقررات ملی ساااامتناا  بر این نکتاه تا کیاد دارناد کاه    21و مبحاث    UFC 4-010-01در نهاایات،  

 دف اصالی از تحلیل راتار یکپارچه سایساتم، الوگیری از شاکسات ناگهانی و حفظ ایننی اانی  

تواه باشااد. به بیا  ساااده، در طراحی انفجاری  اساات، حتی اگر آساایب ظا ری شاایشااه قابل

موردگی و تغییرشااکل بزرگ قابل پذیرش اساات، اما اداشاادگی کامل   ای شاافاف، ترکاداره

   شود.یا پرتاب آ  به اهای داملی غیرقابل قبول تلقی می  پنل

 

 ایمصالح شیشه -3-2
طور ای به ای پنجره مقاوم در برابر انفجار، شاش نوم اصالی مصاالح شایشاهدر طراحی ساامانه

: شایشاه آنیل پمعنولی(، شایشاه ساینی، شایشاه  (8شاکل  پ  گیردمتداول مورد اساتفاده قرار می

کربنات.  رچند مصاالح دیگری  ساکوریت ، شایشاه ساکوریت حرارتی، شایشاه لنینیت و پلینینه

ای ندارند.   ای تجاری کاربرد گسترده ای متداول پنجره سامتنا نیز واود دارند، اما در سامانه

بیشاترین کاربرد را دارند.  نننین  ر   ساکوریتاز میا  این مصاالح، شایشاه آنیل و شایشاه نینه

 ا در برابر بار ای  صاورت لنینیت تولید کرد تا مقاومت آ توا  بهیک از این انوام شایشاه را می

 انفجاری اازایش یابد.  

 
 انوام شیشه در طراحی مقاوم در برابر انفجار  8شکل 

  

 یش     و  
   Annealed Glass 

 ا ل س و  ت یش  
 Fully Thermally 

Tempered Glass (TTG) 

  ی یت یش  
 Laminated Glass 

سی      یش  
 Wire-reinforced 

Glass 

 پ       ا 
 Polycarbonate 

   ی   س و  ت یش  
 Heat-Strengthened 

Glass 
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 شیشه آنیل

ترین نوم شاود، رایم ای شایشاه تخت یا شایشاه معنولی نیز شانامته میشایشاه آنیل که با نام

 ای تجاری اسات. این شایشاه مقاومت نسابتاب کنی داشاته و در  شایشاه مورد اساتفاده در ساامتنا 

شاود. شاکسات آ  با تولید ق عات بزرگ، تیز و  دچار شاکسات می psi   2/0اشاار انفجاری حدود  

 . نراه است که م ر اراحت شدید را به دنبال دارد  شکلمنجری

 

 شیشه سیمی 

رود و از شایشاه آنیل  نراه  عنوا  یک مانع مقاوم در برابر آتش به کار میشایشاه ساینی عندتاب به

با یک شابکه ساینی مداو  در دامل آ  تشاکیل شاده اسات. این شایشاه از نظر مقاومت و نحوه 

شاکسات راتار مشاابه شایشاه آنیل دارد. در  نگام انفجار، اگرچه شابکه ساینی منکن اسات بخشای  

شایشاه و ق عات الزی تیز به اطراف تواهی مردهاز ق عات شاکساته را نگه دارد، اما مقدار قابل

شاود. مقاومت این نوم شایشاه تقریباب نصاف شایشاه آنیل بدو  سایم اسات؛ بنابراین پرتاب می

 .شودمقاوم در برابر انفجار توصیه ننی   ایاستفاده از آ  در پنجره
 

  سختشیشه نیمه

شاود، از نظر مقاومت بین  نیز نامیده می  شایشاه با مقاومت مهااعفساخت که گا ی  شایشاه نینه

شایشاه آنیل و شایشاه ساکوریت قرار دارد. این شایشاه تقریباب در اشااری دو برابر شایشاه آنیل دچار  

 ای حرارتی و منشی دارد؛ با این حال، الگوی  شود و مقاومت بیشتری در برابر تنششکست می

 .کندشکست آ  مشابه شیشه آنیل بوده و ق عات نسبتاب بزرگ و تیز ایجاد می
 

  شیشه سکوريت حرارتی 

شاود، معنولاب چهار تا پنم  نیز شانامته می  شایشاه ساکوریتشایشاه ساکوریت حرارتی که با عنوا  

توانند مقاومت آ  را کا ش   ای سا حی میاسات،  رچند مراش  تر از شایشاه آنیلبرابر مقاوم

شاود و از این نظر د ند. این شایشاه  نگام شاکسات به ق عات کوچک و نسابتاب گرد تبدیل می

تواند م رآارین  تر اسات. با واود این، در شارایط انفجار  نننا  مینسابت به شایشاه آنیل اینن

صورت  اند که ق عات شکسته این شیشه منکن است ابتدا به ای انفجار نشا  دادهباشد. آزمایش

تر  پیوساته با سارعت زیاد پرتاب شاده و ساپس  نگام برمورد به ق عات کوچک  م ای بهتوده
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تبدیل شااوند. بنابراین، اگرچه م ر بریدگی و نفوذ آ  نساابت به شاایشااه آنیل کنتر اساات، اما  

 . ای ادی شودتواند مواب آسیبمیشده  نننا   انرژی انبشی بالای ق عات پرتاب
 

  شیشه لمینیت

وسایله یک یا چند لایه میانی  شایشاه لنینیت از دو یا چند لایه شایشاه تشاکیل شاده اسات که به

اند. این لایه  ، به یکدیگر متصااال شاااده(PVB) وینیل بوتیرالپلیپذیر، معنولاب از انس  انع اف

صاورت یک غشاا عنل کرده و  موردگی نیز به ای شایشاه، پس از ترکمیانی علاوه بر اتصاال لایه

 .کنداز ادا شد  ق عات شیشه الوگیری می

کربنات  ساخت، ساکوریت یا پلیتوا  از ترکیب شایشاه آنیل، نینهدر ساامت شایشاه لنینیت می

 نگام شاکسات،  برداری، عنلکرد م لوب حاصال شاود. اساتفاده کرد تا متناساب با شارایط بهره

 .شود ا الوگیری میاغلب ق عات شیشه به لایه میانی چسبیده و از ریزش و پرتاب آ 

تواهی دارد. این شایشاه مقاومت  مزایای قابل  ای یکپارچهشایشاه لنینیت در مقایساه با شایشاه

 ای  دارد. در پنجرهبیشاتری داشاته و در صاورت شاکسات، بخش عنده ق عات را در محل نگه می

تواند از ورود ق عات ناشای از شاکسات  دواداره نیز اساتفاده از شایشاه لنینیت در لایه داملی می

 .شیشه بیرونی به دامل سامتنا  الوگیری کند

ساااازی   ای ادید و  نننین مقاومترین گزینه برای ساااامتنا شااایشاااه لنینیت مناساااب

مواود در برابر انفجار اسات. علاوه بر اازایش ایننی، این شایشاه عنلکرد حرارتی     ایساامتنا 

اند که در صاورت نصاب صاحیح در   ا نشاا  دادهبخشاد. آزمایشننای ساامتنا  را نیز بهبود می

شایشاه را ارا م   ای مناساب، شایشاه لنینیت بالاترین سا ح حفاظت در برابر پرتاب مردهقاب

 .کندمی

نظر از سا ح  برای دساتیابی به دوام مناساب، نصاب صاحیح شایشاه لنینیت ضاروری اسات. صارف

بندی شاوند تا از نفوذ رطوبت به  ای شایشاه باید با درزگیر مناساب آبحفاظت مورد انتظار، لبه

 .لایه میانی الوگیری شود

 

  کربناتپلی 

مقاوم در برابر انفجار اسات.    ایمصاالح شافاف برای طراحی پنجرهترین  کربنات یکی از مقاومپلی

 ای یکپارچه تا  صااورت ورقبرابر شاایشااه معنولی بوده و به  250ای آ  حدود  مقاومت ضااربه
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توا  چنادین لایاه  شاااود.  نننین میاینچ( تولیاد می  5/0متر پمیلی  13ضاااخاامات حادود  

 .ضخامت و مقاومت موردنیاز حاصل شود  کربنات را به یکدیگر متصل یا لنینیت کرد تاپلی

ویژه کربناات  زیناه نسااابتااب زیاادی دارد و در برابر عوامال محی ی، باهباا واود مقااومات باالا، پلی

پذیر اساات. به  نین دلیل، برای حفظ   ای آروماتیک و  نننین سااایش، آساایب یدروکربن

  ای شایشاه آنیل کیفیت دید، الوگیری از زردشادگی و اازایش مقاومت ساایشای، معنولاب از لایه

 .شوددر س وح مارای آ  استفاده می

کربنات، رعایت الزامات مقررات ملی ساامتنا  و ضاوابط ایننی  در صاورت اساتفاده از شایشاه پلی

ای از نظر ایننی در برابر آتش  نراه  کربنات با ملاحظات ویژهحریق الزامی اسات. اساتفاده از پلی

تواند دود نساابتاب زیادی تولید کند.  نننین، به دلیل  اساات، زیرا این ماده در شاارایط حریق می

کربنات، منکن اسات ضاوابط ایننی حریق الزام کنند که بخشای  مقاومت و یکپارچگی بالای پلی

طراحی شاوند که در شارایط اضا راری از قاب ادا شاده و   ایگونهکربناتی به ای پلیاز پنجره

 .امکا  مروج اض راری ااراد یا دسترسی نیرو ای امدادی را ارا م کنند

 

 راهنمای عمومی کاربرد شیشه در ساختمان -3-3
  ت یاز انفجار، رعا  یناشا   یمقاومت در برابر بار ا یبرا  یاشاهیشا   ی ا ا و ساامانهپنجره  یدر طراح

 :شودیم  هیتوص ریضوابط ز

 .شودینن هیتوص  ینیس  شهیاز ش  استفاده -

از    یکه اشااار ناشاا   نییدر طبقات پا ژهیوسااامتنا ، به  ی ا در نناو ابعاد پنجره  تعداد -

با تواه به   ن،یبه حداقل برسااد.  ننن  دیبا  الامکا یاساات، حت  شااتریب  یانفجار مارا

موااب   توانادی اا ممقااوم در برابر انفجاار، کاا ش تعاداد پنجره  ی ااباالاتر پنجره  ناهی ز

 پروژه شود. یاارا  نهیکا ش  ز

حداقل الزامات مقررات    تیتا حد امکا  و با رعا  دیبا واریسا ح پنجره به سا ح د نسابت -

 .ابدیضوابط مربوب، کا ش   ریسامتنا  و سا  یمل

بینی  پیشمیانسارا   ای مشارف به حیاب مرکزی یا   ا در ادارهدر صاورت امکا ، پنجره -

 ا در پوساته مارای ساامتنا  ااتناب شاود؛ زیرا در صاورت وقوم شاوند و از تعبیه آ 

 اا کنتر  انفجاار در ماارج از محادوده ساااامتناا ، میزا  باار انفجااری وارد بر این پنجره

 .  یابد ا و دیوار ای پیرامونی کا ش میسازی پنجرهبوده و در نتیجه نیاز به مقاوم



 های مسکونی ها و مجتمع ضابطه اجرايی طراحی و استقرار فضاهای امن و پناهگاه در ساختمان 

72 

  دار بیا شااا   ینییلباه پاا  ایا پنااه  ااا   یو اروراتاه در دامال نناا کاه دارا  ک یا باار  ی ااپنجره -

در برابر اثرات انفجار    یکنتر  یریپذبیمتداول، آساا   ی ابا پنجره  سااهی سااتند، در مقا

 (.9شکل  دارند پ

تری برای ت مین مقاومت در   ای متداول، گزینه مناسبشیشه لنینیت نسبت به شیشه -

 .برابر انفجار است

 

 
 دارپنجره باریک با لبه پایینی شیب  9شکل 
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ساازی، برای اازایش مقاومت کشاشای شایشاه و کا ش پراکندگی   ای مقاومدر پروژه -

ادید     ایشود؛ با این حال، در سامتنا شیشه، استفاده از لایه ایننی توصیه میمرده

 25تر است، زیرا با در نظر گراتن چرمه عنر تقریبی  استفاده از شیشه لنینیت مناسب

سااله پنجره،  زینه اساتفاده از لایه ایننی از  زینه نصاب شایشاه لنینیت با عنلکرد  

 .مشابه بیشتر موا د بود

 ای  شده، استفاده از پردهشایشاه به دامل اهاا ای اشاغالبرای الوگیری از پرتاب مرده -

 ای مرمت و حفاظت  ویژه در پروژهشاود. این ساامانه بهمقاوم در برابر انفجار توصایه می

 اا واود نادارد، را کاار   اای تااریخی کاه امکاا  تعویض یاا ارتقاای پنجرهاز ساااامتناا 

 .شودمناسبی محسوب می

  مواود باایاد از نظر ظرایات بااربری  ساااازی پنجره، مهاار اای اای مقااومدر تناامی پروژه -

 .بررسی شوند و در صورت عدم ان باق با الزامات طراحی، تقویت یا تعویض شوند

نساابت به سااایر     ای اولادیقاب ای مقاوم در برابر انفجار، اسااتفاده از برای پنجره -

طور م نئن   ا باید بهشاود. این قابترایح داده می ا پمانند چوبی و آلومینیومی(  قاب

دوغاب  به سااازه پیرامونی متصاال شااده یا در صااورت نیاز، اهااای بین قاب و سااازه با  

 .طور کامل پر شودبه  سینانی

نقش مؤثری در تا مین نور طبیعی دارناد، اماا در برابر باار اای     اای نوری، اگرچاهطااقناه -

با اازایش   توانندشاادید ناشاای از انفجار باید با دقت بررساای شااوند. این عناصاار می

اشار ای بازتابی و ایجاد مانع در مسیر تخلیه موج انفجار، بار ای وارد بر ننا را اازایش  

ای باشاد که از شاکسات، مردشادگی و ایجاد  گونه ا باید بهد ند؛ بنابراین طراحی آ 

 .(10شکل  پ  گسیختگی در پوسته سامتنا  الوگیری شود
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  ای نوری از اارای طاقنه  واره طرح ای ننونه  10شکل 

 

 ای نوری توصاایه  اای طاقنهبه  ای انتقال نورلولهو    نورگیر ای سااقفیاسااتفاده از   -

نیز باید مقاومت شایشاه، مقاومت قاب،     ا. در طراحی این ساامانه(11شاکل  پ  شاودمی

صاورت متعادل طراحی  ازئیات اتصاال شایشاه به قاب و اتصاال قاب به ساقف یا دیوار به

 ای انتقال نور معنولاب اشااار انفجاری کنتری  شااوند. اگرچه نورگیر ای سااقفی و لوله

کنند، اما منکن اساات در اثر عبور موج انفجار در معرط  نساابت به دیوار ا دریاات می

 . ای دینامیکی بیشتری قرار گیرندتغییرشکل
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 اای ثاابات ترایح  از نظر مقااومات در برابر انفجاار و الزاماات امنیتی، اساااتفااده از پنجره -

شااود. با این حال، در مواردی که م ابق ضااوابط ایننی، ت مین پنجره بازشااو داده می

به سااامانه قفل اینن، ترایحاب قفل   ای کهبرای مروج اضاا راری الزامی باشااد، پنجره

 ای سااده،  ؛ زیرا این نوم قفل نسابت به چفتعنلکرد بهتری دارد کلیددار، مجهز شاود

 کند.حفاظت و اطنینا  بیشتری در برابر باز شد  نامواسته ارا م می

 
 پچپ(  ای انتقال نور و لوله  پراست(  نورگیر سقفی 11شکل 
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 نما -4

 نمای غیرشفاف -4-1
 ا را  شاود که بین دو ردیف پنجره قرار گراته و آ ننای غیرشافاف به بخش ااقی ننا اطلاق می

بر شاود، معنولاب  کاری پیوساته اارا میصاورت شایشاهکه به  این بخش ننا،  .کنداز یکدیگر ادا می

در  ننای غیرشاافاف   .(12شااکل  پ  گرددای، نصااب میغیرسااازه  یاای و یک بخش سااازهروی  

ساامته بتنی   ای الزی یا ق عات پیشای متداول بوده و معنولاب از پنل ای دیوار پردهسایساتم

 موارد زیر باید در طراحی ننای غیرشفاف مد نظر قرار گیرند. .شوندتشکیل می

 مقاومت شیشه و اسپندرل باید متعادل باشد. -

 شود.ضعف یکی از اازا باعث مرابی کل ننا می -

 قاب شیشه باید در بالا و پایین مهار مناسب داشته باشد. -

 اتصال م نئن قاب به اسپندرل بسیار حیاتی است -

شاود که شایشاه، اساپندرل و اتصاالات قاب  در ننای مقاوم انفجار، عنلکرد اینن زمانی حاصال می

 یک سیستم یکپارچه عنل کنند.  صورتبه

 
 سامته پیوسته پراست( پچپ(؛ ننای غیرشفاف پیش  ننای غیرشفاف  12شکل 

 

خ  طبقه

غیرشفافنمای 
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 ای نمای ديوار پرده  -4-2
آرمه ساامتنا   ای مارای و غیر باربر اسات که توساط قاب اولادی یا بتنای، پوساتهدیوار پرده

 (.13شکل  پ  شودمهار می

 
ای متداول: سیستم با قاب ننایا  پچپ(؛ سیستم با قاب مخفی  دیوار ای پرده   13شکل 

 در پشت شیشه پراست( 

بوده و از اعهای نسبتاب ظریف آلومینیومی تشکیل شده است،    وز با واود آنکه این سامانه سبک 

در صاورت طراحی مناساب، عنلکرد م لوبی در برابر بار ای ناشای از انفجار موا د داشات. علاوه  

 ای طبقات  ای، طراحی اتصاالات آ  به دالد نده دیوار پردهبر اازایش مقاومت اعهاای تشاکیل

ای طراحی شاوند  ای برموردار اسات. این اتصاالات باید به گونهیا تیر ای پیرامونی از ا نیت ویژه

که ضانن قابلیت تنظیم برای ابرا  م ا ای اارایی، امکا  پذیرش تغییرمکا  نسبی طبقات و 

 ای ناشای از تغییرات دما را ارا م کنند.  نننین لازم اسات توانایی انتقال بار ای  تغییرشاکل

 .، بار ای باد و بار ای انفجار را نیز داشته باشندثقلی

یکپارچه    و ساامانه  بندی درااشاوند: ساامانه قابای به دو گروه اصالی تقسایم میدیوار ای پرده

بر و نیازمند نیروی ،  رچند عنلیات نصاب در محل زما بندی دراا قاب در ساامانه    .ساامتهپیش

شاوند که  می  بندیقابصاورت مجزا حنل شاده و در محل پروژه  کار بیشاتری اسات، اما ق عات به

از واحد ای  ساامته  یکپارچه پیشد د. در مقابل، ساامانه  ونقل را کا ش میاین امر  زینه حنل

شاده تشاکیل شاده اسات که معنولاب در ابعاد یک یا چند طبقه ساامته    بندیقاببزرگ و از پیش  

اایی آ   سارعت نصاب بالاتری دارد، اما حنل و اابهشاوند. این ساامانه  منتقل می ااراو به محل  

 .(14شکل  شود پصورت سفارشی تولید می ای بزرگ بهدشوارتر بوده و معنولاب برای سامتنا 
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دیوار اای پرده باا  راتاار  و  نراه  غیرم ی  کااملاب دیناامیکی،  انفجاار ماا یتی  برابر باار  ای در 

 اای  پاذیری و تغییرشاااکالانادرکنش میاا  اازای مختلف ساااامااناه دارد. باا کنترل میزا  انع ااف

توا  بخش قابل تواهی از انرژی ناشاای از انفجار را مسااتهلک کرد و در نتیجه  ایجادشااده، می

 .عنلکرد سازه را بهبود بخشید

 ای مقاوم در  مشاابه شایشاه  ای ای مقاوم در برابر انفجار در دیوار ای پردهاصاول طراحی شایشاه

 ا اسات. برای انتخاب نوم مناساب شایشاه، تعیین نیرو ای  برابر انفجار مورد اساتفاده در پنجره

  تحلیل   تخصاصی اازار اینرم  از توا می  تغییرمکا ،–گا ی و اساتخراج منحنی مقاومت نیروتکیه

 .کرد  استفاده  اند،یااته توسعه  ربطذی   ایسازما   توسط که  شیشهمرده م ر

 ای   ا اسات، شایشاهشایشاهاز آنجا که  دف طراحی حفاظتی، کا ش میزا  آوار و پرتاب مرده

صااورت مکانیکی  مقاوم در برابر انفجار باید دارای لایه داملی لنینیت یا ایلم محااظ متصاال به

به    ا ا چسابیده و اتصاال آ باشاند. در این حالت، ق عات شایشاه پس از شاکسات به این لایه

د د. یکی از عوامل  ای، مقاومت سااامانه را در برابر بار انفجار اازایش میاعهااای قائم دیوار پرده

شاده یا شایشاه دارای ایلم محااظ به اسااسای در عنلکرد این ساامانه، حفظ اتصاال شایشاه لنینیت

 .اعهای قائم قاب است

ای  طراحی اتصاالات، به  نا  اندازه انتخاب شایشاه و اعهاای قاب، در عنلکرد مناساب دیوار پرده

شاده شاود، باید تا زما  ایجاد  ا نیت دارد. برای آنکه شایشاه م ابق طرح دچار شاکسات کنترل

 ای لازم در اای مود باقی بناند. در غیر این صاورت، منکن اسات شایشاه پیش از شاکسات  تنش

مساارات مالی و اانی    توانداز قاب ادا شاده و به صاورت یکپارچه به دامل پرتاب شاود که می

 .قابل تواهی ایجاد کند

 اای پیشاااراتاه تحلیال اازای توا  باا اساااتفااده از روشای را میامروزه عنلکرد دیوار اای پرده

 ای متداول مورد اساتفاده در طراحی در   ا نسابت به روشساازی کرد. این روششابیه محدود

تری از راتار دیوار، میزا  تغییرمکا  و نیرو ای وارد بر اتصااالات  برابر باد و زلزله، اطلاعات دقیق

 .سازندتر عنلکرد سامانه در برابر انفجار را ارا م میبینانهکنند و امکا  ارزیابی واقعارائه می
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ای یکپارچه  بندی دراا پچپ( و سیستم دیوار پرده ای قاب سیستم دیوار پرده  14شکل 

 سامته پراست(پیش

 ای و کابلیای با سیستم نگهدارنده نقطهديوارهای پرده  -4-3
شاود که معنولاب   ای مجزای شایشاه تشاکیل میای و کابلی از پنلگاه نق های با تکیهیوار پردهد

گونه که در  شاوند.  نا  ای کشایده متصال میای مهار شاده و به کابلصاورت نق ه ا بهدر گوشاه

صاورت قائم بین دو دال متوالی،   ا منکن اسات بهاین کابل  ،نشاا  داده شاده اسات 15شاکل  

 .صورت ترکیبی در  ر دو اهت امتداد یابندصورت ااقی بین دو ستو ، یا بهبه

 ا برای تحنل بار ای  عنلکرد این نوم ساایسااتم ننا بر مقاومت ایجادشااده در اثر کشااش کابل

 ا باید با ابعاد و اواصال مناساب طراحی شاوند تا ضانن محدود  رو، کابلاانبی متکی اسات. ازاین

 اا در برابر باار اای بااد، مقااومات ااانبی لازم در برابر باار اای انفجااری متنااظر باا  کرد  تغییرمکاا 

 .س ح بارگیر مود را نیز ت مین کنند

ای طراحی شاوند که ضانن  گونه ا( باید به ا و ساتو اتصاالات کابل به ساازه اصالی ساامتنا  پدال

ملاحظاه نیز  اای غیرارتجااعی قاابالتحنال نیرو اای محوری بزرگ، در  نگاام وقوم تغییرشاااکال

 .عنلکرد و ظرایت باربری مود را حفظ کنند

پنل

شیشه

تیرک افقی

مهار

ه شده فولادی کارگذاشت: گزينه جايگزين
به نبشی جوش يا پی  شود در دال

، يک سر گیردار. طبقه ایوادار يک يا دو 
عدم وجود . سر ديگر آزاد برای حرکت

اتصال وادار در میانه دهانه شیشه

تا ارتفاع دو  می تواند قاب بندی شدهواحد 
يک انتهای آن . طبقه امتداد داشته باشد

یجابه جايگیردار و انتهای ديگر آن آزاد برای 

ا     ا      سا ا      ا ت پی  سسا ا       ا    
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 ای و کابلیای با سیستم نگهدارنده نق هدیوار پرده 15شکل 
 ای دارای  ای کابلی در برابر بار ای انفجاری، شایشاهپذیرترین ازء سایساتم دیوار پردهآسایب

ای معنولاب در چهار گوشااه و در برمی موارد در   ای شاایشااهای  سااتند. این پنلگاه نق هتکیه

شاده مواب  ای لنینیتشاوند. اگرچه اساتفاده از شایشاه ا متصال مینقاب میانی نیز به کابل

ای   ای نق هگاهشاود، تنرکز شادت بار انفجار در محل تکیهحفظ یکپارچگی ق عات شاکساته می

 ایی با ضاخامت کاای برای الوگیری از شکست استفاده شود. با این  کند که از شایشاهایجاب می

پذیر نتواند اتصال مود را  موردگی شایشه، منکن است لایه لنینیت انع افترکحال، در صاورت  

 .با اتصالات مکانیکی حفظ کند

آلات سایساتم کابلی و  نننین شایشاه، با  از آنجا که ارزیابی مقاومت انفجاری اتصاالات و یراق

 ای ثانویه توا  از ساامانهپذیر نیسات، میطور کامل امکا  ای تحلیلی سااده بهاساتفاده از روش

 ا باید  شاوند، اساتفاده کرد. این ساامانهای نصاب می ای شایشاهگیرانداز کابل، که در پشات پنل

گاه، ق عات شایشاه را مهار  ای طراحی شاوند که در صاورت ادا شاد  پنل شایشاه از تکیهگونهبه

 . ا الوگیری کنندکرده و از سقوب آ 

 ای شایشاه  گوشاهبه اساتفاده از مواد مرکب که در نواحی  توا از دیگر را کار ای تخصاصای می

 ا  شوند اشاره کرد. این سامانهو توسط اتصالات مکانیکی مهار می  تنیده شدهلنینیت با آ  در م

 .صورت موردی انجام شود ا باید برای  ر پروژه بهمعنولاب امتصاصی بوده و طراحی و ارزیابی آ 
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 ارزیابی عملکرد  -5

 مدل سازی شیشه تحت بار انفجار -5-1

به   ننیطور اوارده را به  یمجهز شااوند که بتوانند بار ا  یبه اتصااالات  دیننا با  یارسااازهیغ یاازا

شوند   یطراح یاگونهبه  دیاازا با نیا  اتیازئ  ن،یساامتنا  منتقل کنند.  ننن  یاساازه  ساتمیسا 

  ار از انفج  یناشاا  یاز انرژ ی، قادر به اذب مقدار قابل تواهشاادهکنترل  رشااکلییتغ  قیکه از طر

 باشند.

ننا    ی اساامانه  یطراح  یار ایبر مع  یقابل تواه ریکوتاه اعنال بار انفجار، ت ث  اریزما  بسا   مدت

ننا   یقابل تواه در اازا  یرارتجاعیغ  ی ارشااکلییتغ  جادیاز موارد، ا  یاریدر بساا   رو،نیدارد؛ ازا

 .حفظ شود  ستمیقابل قبول است، مشروب بر آنکه عنلکرد مورد انتظار س

مقاوم در برابر    ی اسااازه  یطور گسااترده در طراحکه به  یدراه آزادسااامانه تک   لیروش تحل

کارانه و مناساب  محااظه  یجیننا، نتا  ی ااز ساامانه  یعیوسا   فیط یبرا  شاود،یانفجار اساتفاده م

 .کندیارائه م  یکینامید یطراح یبرا

متقار     شیآرا  یکه دارا   انیتریو ایمجزا    ی اشااامل پنجره  ،یاشااهیشاا   یننا ا  نیترساااده  در

  یدراه آزادساامانه تک  ساتند، اساتفاده از روش    یاولاد  ای  یومینیآلوم  وادار ایو    اشاهیشا 

برآورده   زیموردنظر را ن  ینلکردکاه الزاماات ع  شاااودیم  یاقتصااااد  یی اامعنولاب منجر باه طرح

 .کنندیم

  ایبا  ندساه نامتقار     یاشاهیشا   یننا ا  لیتحل یبرا  یدراه آزادساامانه تک حال، روش    نیبا ا

عنلکرد    حیصح  یابیارز یبرا  ،ی یشرا  نیدارد. در چن  یکنتر  ییبا ابعاد بزرگ کارا  یاپرده  یننا

  ش یو نناا  شاااتریب  یباا درااات آزاد  یی اانناا تحات باار انفجاار، اساااتفااده از مادل  یاازا  یتناام

 است.  یضرور  امانهس  ترشراتهیپ  یکیمکان

 

  ی  اتیاز محدود  یاریننا، بسا   کپارچهیکل ساامانه   یمحدود بر رو یاازا  لیموارد، تحل نیا  در

برتر بوده،  ا زما مدل نیا  هی. البته، تهکندیرا برطرف م  یدراه آزادساامانه تک   یاروش مرحله

به دانش و     ا آ  مینتا  ریو تفسا   حیصاح  یسااز ساتند و مدل یشاتریب  یتوا  محاسابات  ازمندین

 دارد.  ازین یبالاتر  یتجربه مهندس

  ی ساازنهیحاصال از به  ییاوساامانه و صاراه  یراتار واقع  یساازهیدر شاب  شاتریدقت ب ن،یواود ا با

 .کندیم  هیرا توا  شراتهیپ  یلیتحل ی اروش  نیمصرف مصالح، استفاده از ا
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متعادل شااود که با   یاگونهمختلف به یاازا  تیسااامانه ننا، لازم اساات ظرا  یاازا  یدر طراح

  ،وادار اقاب،    شااه،یمقاومت شاا   گر،یشااده  نا ن  باشااد. به عبارت دانتخاب  شااهیشاا   تیظرا 

 ا  بخش ریاز ساا  شیاز اازا پ  ک یچیشاوند تا    یصاورت متواز  طراحبه  دیاتصاالات و مهار ا با

 زود نگام نشود.  یختگیدچار گس

  یاازار انرم  ،یانفجار  یدر اثر بار ا شاهیشا از پرتاب مرده یم ر ناشا   لیپتانسا   یابیارز  منظوربه

  ی اهیلا  شینوم و آرا  شااه،یاازار ا با در نظر گراتن ابعاد شاا نرم نی. ااندااتهیتوسااعه   یمتعدد

را محاسابه   شاهیاز شاکسات و پرتاب ق عات شا   یم ر ناشا   زا یم  ار،و مشاخصاات بار انفج  شاهیشا 

 .کنندیم

 :(16شکل  پ  اشاره کرد  ریبه موارد ز  توا یم  یلیتحل ی ااازار ا و روشنرم  نیانله ا  از

 

- WINLAC (Window Lite Analysis Code)؛ 

- WINGARD (Window Glazing Analysis Response and Design)؛ 

- HAZL (Window Fragment Hazard Level Analysis)؛ 

معتبر    ی ااو روش  یشاااگاا یآزماا  ی ااکاه  نراه باا داده  یتجاار  یاازار اانرم  نی ننن و -

 .رندیگیسازه مورد استفاده قرار م  یکینامید  لیتحل
 

 
 شبیه سازی انفجار شیشه در نرم اازار  16شکل 

Window Glazing Analysis Response and 

Design (WINGARD)

Window Fragment Hazard Level Analysis (HAZL)
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در حفاظت از ساکنا  سامتنا     شاهیاازار ا، اثبات عنلکرد ساامانه شا نرم نیا  یریکارگاز به   دف

از ساا وح    یکیم ابق   شااهیکه عنلکرد شاا  یاگونهمشااخص اساات؛ به  یانفجار  دیدر برابر تهد

 .باشد 17شکل  و   1ادول  در   شدهفیعنلکرد تعر

 

 س وح عنلکردی شیشه در انفجار  1ادول 

 

 
 س وح عنلکردی شیشه در انفجار ننایش  17شکل 
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 آزمايش شیشه تحت بار انفجار -5-2

  ی ا کنندهنیینقش تع  ASTM  یمقاوم انفجار، استاندارد ا ی اشهیش  یان یابیو ارز  یطراح  یبرا

در برابر بار انفجار را ارائه   شاهیروش محاسابه ضاخامت شا   ASTM F2248طور ماص،  دارند. به

شافاف    ی او ساامانه   اشاهیشا   یشاگا یو آزما  یدانیآزمو  م  یار ایمع ASTM F1642و   د دیم

  ی الیتا بدو  ورود به تحل  کنندیاسااتاندارد ا به مهندسااا  کنک م  نی. اکندیرا مشااخص م

. در کنار آ ،  ندیانتخاب ننا  یاان  یننیقبول از نظر ابا عنلکرد قابل  یاشهیش  ،یکینامید  دهینیپ

ASTM E1300  در    رمتعاارف،یغ  یدر برابر باار اا  شاااهیشااا   یطراح  یعنوا  مراع عنومباه  زین

اسااتاندارد ای ملی ایرا  به   .ردیگیصااورت مکنل مورد اسااتفاده قرار م ا بهاز پروژه  یاریبساا 

توانند مورد اساتفاده قرار   ا مینیز اهت ارزیابی عنلکرد شایشاه  19149و  18322 ای  شاناره

 گیرند.

 

 سازیمقاوم -6

 لايه ايمنی شیشه -6-1

لایه ضادپاشاش یا لایه امنیتی نیز   ،مقاوم در برابر شاکسات  لایه  ی اکه با نام  شاهیشا   یننیا  لایه

ای مواود در برابر   ای شایشاهساازی پنجرهترین روش برای مقاومشاود، اقتصاادیشانامته می

اثرات انفجار اسات. این لایه بر روی سا ح داملی شایشاه نصاب شاده و پس از شاکسات، ق عات  

شااایشاااه را باه میزا   دارد و در نتیجاه م ر پرتااب مردهشااایشاااه را در کناار یکادیگر نگاه می

د د.  نننین، این لایه با اازایش مقاومت کشاشی مجنوعه شیشه، راتار  تواهی کا ش میقابل

ویژه در برابر بار ای انفجاری با شادت کم تا متوساط، عنلکرد شایشاه  ذیرتر کرده و بهپشاکلآ  را  

 .بخشدرا بهبود می

تواند از پراکنده شاد  ق عات شاکساته الوگیری کند، لزوماب  با واود این، اگرچه لایه ایننی می

رو، بیشااترین کارایی این سااامانه زمانی  داشااتن شاایشااه در دامل قاب نیساات. ازاینقادر به نگه

 .شود که  نراه با یک سیستم مهار مقاوم در برابر انفجار مورد استفاده قرار گیردحاصل می

برای اتصاال لایه به قاب و کا ش احتنال ادا شاد  شایشاه از قاب، از اتصاالات مکانیکی یا روش  

زما   شاود. در روش اتصاال مکانیکی، اازای اضااای برای مهار  ماساتفاده می گذاری ترشایشاه

که اگرچه عنلکرد مناساابی دارد، اما از نظر معناری    شااودشاایشااه، لایه و قاب به کار گراته می

ساامانه   16شاکل  .  گذاری تر اساتکنتر م لوب بوده و  زینه اارای آ  نیز بیشاتر از روش شایشاه



 های نورگذر و نما مهندسی جداره پیوست پشتیبان:   

85 

داشاتن شایشاه، لایه ایننی و قاب به کار  د د که برای یکپارچه نگهاتصاال مکانیکی را نشاا  می

 .رودمی

ای، برای گذاری تر، از یک درزگیر مایع با مقاومت بالا، مانند ساایلیکو  سااازهدر روش شاایشااه

شاود. این روش ضانن حفظ ظا ر ننا، مواب اتصاال مجنوعه شایشاه و لایه به قاب اساتفاده می

 .شوداازایش یکپارچگی سیستم شیشه و قاب در  نگام وقوم انفجار می

، یا لایه ایننی  مترمیلی 0٫18نشاا  داده اسات که لایه ایننی با ضاخامت حدود     انتایم آزمایش

طور ویژه برای کااربرد اای مقااوم در برابر انفجاار تولیاد  کاه باه  مترمیلی  0٫10باا ضاااخاامات حادود  

رو،  کند. ازاینشاده باشاد، حداقل ضاخامت لازم برای کا ش م رات ناشای از انفجار را ارا م می

تنها زمانی مجاز اسات که عنلکرد آ  از طریق   مترمیلی  0٫10اساتفاده از لایه ایننی با ضاخامت  

 . ای انفجار ت یید شده و توانایی دستیابی به س ح حفاظت موردنظر را نشا  داده باشدآزمایش

لایه ایننی باید حداقل تنام سا ح شفاف شیشه را پوشش د د. س ح شفاف شیشه به بخشی از  

که توساط قاب پوشایده نشاده اسات. این شایوه نصاب که نصاب در محدوده    شاودشایشاه اطلاق می

 . ای مواود استسازی پنجرهترین روش برای مقاومشود، متداولنامیده می س ح شفاف

شاده بر روی شایشاه زمانی مؤثر موا د بود که قاب پنجره، اازای  ای ایننی نصابکارایی لایه

بندی و مهار ای آ  قادر باشاند بار ای ناشای از انفجار را به دیوار ا یا ساازه پیرامونی منتقل  قاب

کنند.  نننین، دیوار ای پیرامونی باید علاوه بر تحنل مسااتقیم بار ای انفجاری وارد بر مود،  

شااده از سااامانه پنجره را نیز داشااته باشااند. در غیر این صااورت،  توانایی پذیرش بار ای منتقل

ساازی شایشاه را به میزا  قابل تواهی کا ش  تواند اثربخشای مقاومضاعف مقاومت دیوار ا می

 .د د
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 با مهار مکانیکی (FRFپ   لایه ایننی شیشه 18شکل 

 



 های نورگذر و نما مهندسی جداره پیوست پشتیبان:   

87 

 های گیرانداز صلب سامانه -6-2
 ای لنینیت را در برابر انفجار بهبود   ای ایننی و شایشاه ای گیرانداز صالب، عنلکرد لایهساامانه

 ای لنینیت برای حفظ یکپارچگی ق عات شایشاه   ای ایننی و شایشاهبخشاند.  رچند لایهمی

اند، اما اگر قاب پنجره و اتصاالات آ  نیز متناساب با مقاومت شایشاه  پس از شاکسات طراحی شاده

طور کامل از قاب ادا شااده و به تقویت نشااوند، منکن اساات مجنوعه شاایشااه و لایه ایننی به

 .دامل سامتنا  پرتاب شود

 ای گیرانداز صالب در مسایر حرکت شایشاه قرار گراته و با متوقف کرد   در این ساامانه، میله

کنند. با این حال، برمورد شایشاه با این  میمجنوعه شایشاه و لایه ایننی، از پرتاب آ  الوگیری 

تر شاود. این ساامانه   ا منکن اسات مواب مرد شاد  بیشاتر شایشاه و ایجاد ق عات کوچک میله

تنها زمانی عنلکرد م لوب موا د داشات که میله گیرانداز در مرکز ارم پنل شایشاه نصاب شاود، 

 ایی که از چندین پنل شاایشااه  نشااا  داده شااده اساات. در پنجره 19شااکل  گونه که در   نا 

 .اند، یک میله گیرانداز منکن است تنها قادر به مهار یک یا دو پنل باشدتشکیل شده

گیرند؛   ای گیرانداز صاالب  نگام برمورد شاایشااه تحت نیرو ای بساایار بزرگی قرار میسااامانه

مناساب به یک ساازه پشاتیبا  با مقاومت کاای متصال شاوند تا از    وسایله مهار ایرو، باید بهازاین

 ا الوگیری شاود. در صاورتی که مهار ا یا ساازه پشاتیبا  ظرایت لازم  ادا شاد  یا شاکسات آ 

برای تحنل این نیرو ا را نداشاته باشاند، ساامانه گیرانداز از محل اتصاال ادا شاده و مود به یکی  

 .شونده تبدیل موا د شداز اازای پرتاب
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 سامانه میله گیرانداز صلب  یمفهوم شکل   19شکل 

 

 های گیرانداز کابلیسامانه -6-3

تواهی از انرژی ناشااای از  طور گساااترده برای اذب مقادیر قابل ای گیرانداز کابلی بهساااامانه

قاابلیات ان بااق باا شااارایط مختلف را دارناد.  پاذیری باالا،  روناد و باه دلیال انع اافبرمورد باه کاار می

عنوا  روشای مؤثر برای متوقف کرد  ااساام سانگین با سارعت زیاد   ا از دیرباز بهاین ساامانه

 ا از یکدیگر  اند. در طراحی یک ساامانه گیرانداز کابلی مؤثر، ق ر کابل، ااصاله کابلشانامته شاده

شاوند. برای اطنینا  از عنلکرد  کننده محساوب میتعیین  ا به ساازه از عواملو نحوه اتصاال آ 

 ای   ای عددی یا آزمایشمناسااب این سااامانه در مهار ق عات ناشاای از انفجار، انجام تحلیل

 .تجربی ضروری است

 ای گیرانداز کابلی با قابلیت اذب انرژی بالا، علاوه بر نگهداری ق عات شاایشااه و قاب،  سااامانه

د ند. محصاولات متداول مواود در بازار  به ساازه پشاتیبا  را نیز کا ش می  شادهنیرو ای منتقل

تشکیل  اینچ(    25/0پمتر میلی 4/6نز  با ق ر حدود  ای اولاد زن  از کابلای معنولاب از مجنوعه

  ای آلومینیومی متصالبه یک مق ع اعبه کننده انرژی ضاربهوسایله اذباند که از طریق شاده

ای به وادار ای اانبی، تیرک بالایی و تیرک پایینی قاب پنجره متصل  شوند. این مق ع اعبهمی

 .نشا  داده شده است 20شکل  ای از این سامانه در  شود؛ ننونهمی
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 ای از سامانه مهار کابلیننونه  20شکل 

 

 ای قائم و   ای قائم یا ترکیبی از کابلای متشاکل از کابل ای بزرگ، معنولاب از شابکهدر پنجره

 ای میله گیرانداز صاالب، در طراحی این  شااود.  نانند سااامانهااقی با ق ر بیشااتر اسااتفاده می

 ا   ا باید مرکز ارم  ر پنل شاایشااه مدنظر قرار گیرد. ویژگی اذب انرژی این سااامانهسااامانه

ای، به دیوار ایی با مقاومت   ا را بدو  نیاز به تقویت گساترده ساازهشاود که بتوا  آ مواب می

 .نسبتاب کم نیز متصل کرد
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  های مقاوم در برابر انفجارپرده  -6-4

 ا مهار   ای مقاوم در برابر انفجار در سااانت داملی قاب پنجره نصاااب شاااده و وظیفه آ پرده

ناشای از موج انفجار اسات. پس از برمورد ق عات شایشاه، این ق عات در پای     ایشایشاهمرده

شایشاه به اهاای داملی   ا ورود کامل مردهشاوند. اساتفاده از این پردهپنجره روی کف انع می

د اد. در نتیجاه،  تواهی کاا ش میبرد، اماا اااصااالاه پرتااب ق عاات را باه میزا  قاابالرا از بین ننی

حال، اارادی که در مجاورت  یابد؛ بااینطور محسااوساای کا ش میساا ح م ر برای ساااکنا  به

شایشاه دچار آسایب شاوند. مساتقیم پنجره قرار دارند،  نننا  منکن اسات در اثر برمورد مرده

متر به سااانت دامل تغییرمکا  پیدا    9/0 ا  نگام وقوم انفجار منکن اسااات تا حدود  این پرده

 .کنند

اازای اصلی یک سامانه پرده مقاوم در برابر انفجار شامل پرده، سامانه اتصال پرده به قاب پنجره  

 ای  و محفظه یا سااازوکار نگهدارنده پارچه اضاااای در پایین پنجره اساات. انس پارچه، ویژگی

مکانیکی آ ، نحوه اتصاال به قاب و شایوه عنلکرد ساامانه در محصاولات مختلف متفاوت بوده و  

 .کند ای متنوعی را برای این نوم سامانه ارا م میگزینه

شاااوناد کاه در شااارایط عاادی  نواره در  ای طراحی میگوناه اای مقااوم در برابر انفجاار باهپرده

 ا را برای انجام عنلیات نظاات شاایشااه یا  توا  آ حال، میوضااعیت بسااته باقی بنانند؛ بااین

داملی کنار زد. نصاب نادرسات یا ارا م بود  امکا  دساتکاری     ای ا و کرکرهاساتفاده از پرده

 .تواند عنلکرد این سامانه را مختل کرده و اثربخشی آ  را کا ش د دبردارا ، میتوسط بهره

 ا منکن اسات در بالا و پایین قاب پنجره مهار شاوند یا تنها از قسانت اوقانی مهار شاده  این پرده

و در لبه پایینی به وزنه تعادل مجهز باشند.  نننین طول پرده باید از ارتفام پنجره بیشتر باشد  

کننده کشااشاای دینامیکی یا محفظه ذمیره نگهداری شااود،  و بخش اضاااای آ  در یک انع

انفجار، پرده از محفظه مود باز نشا  داده شده است. در  نگام وقوم  21شکل  گونه که در   نا 

 ا به دامل اهاای ساامتنا    ا، از پرتاب آ شایشاهشاده و با اذب انرژی ناشای از برمورد مرده

 .کندالوگیری می
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  ای مقاوم در برابر انفجار پرده سامانه  21شکل 
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 نامه انگلیسی به فارسی واژه
 واژگان فارسی  انگلیسیواژگان 

Annealed Glass شیشه آنیل 

Atria )میانسرا پحیاب مرکزی 

Blast Curtains ای مقاوم در برابر انفجارپرده  

Cable Catch Systems ای گیرانداز کابلیسامانه  

Curtain Walls ایدیوار ای پرده 

Daylight Installation نصب در محدوده س ح شفاف 

Finite Element  اازای محدود 

Fragment Retention Film (FRF) لایه ایننی شیشه 

FRF لایه ایننی شیشه 

Fully Thermally Tempered Glass شیشه سکوریت حرارتی 

Glass Make-up ای شیشهنوم و آرایش لایه  

Heat-Strengthened Glass سختشیشه نینه 

Laminated Glass شیشه لنینیت 

Light Shelves ای نوریطاقنه  

Monolithic شیشه یکپارچه 

Panelized System سامتهسامانه یکپارچه پیش 

Polycarbonate کربناتپلی 

Punched Windows ای مجزاپنجره  

PVB (Polyvinyl Butyral) وینیل بوتیرالپلی 

Rigid Catch Systems گیرانداز صلب   ایسامانه 

Single Degree of Freedom (SDOF)  دراه آزادیسامانه تک 

Spandrel Glazing ننای غیرشفاف 

stick-type Wall System بندی درااسامانه قاب 

Storefront Systems ای ویترینیسامانه  

Wet Glazing گذاری ترشیشه 
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 واژگان فارسی  انگلیسیواژگان 
Window-to-Wall Ratio نسبت س ح پنجره به س ح دیوار 

Wire-Reinforced Glass شیشه سینی 
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 :بانیپشت وستیپ

 نورگذر غیر    ی ها جداره   ی مهندس 

 نقش دیوار پیرامونی در محافظت انفجاری -1

دیوار پیرامونی یکی از اازای اصاالی پوسااته مارای سااامتنا  در برابر بار انفجار اساات و نباید  

 ای یا یک سا ح پوشاشای در نظر گراته شاود. در را ننا ایعنوا  یک النا  غیرساازهصارااب به

FEMA 426 و در اساااتاندارد ASCE/SEI 59-22  ،ت کید شاااده اسااات که در رمداد انفجار ،

پیشارونده    ریزش ای شادید معنولاب از مسایر مرابی موضاعی به ناپایداری کلی و حتی ارومساارت

شوند؛ بنابراین دیوار پیرامونی باید در حفظ یکپارچگی سامتنا  و تداوم مسیر انتقال  منتهی می

 .بار مشارکت داشته باشد، نه اینکه مود به منبع اداشدگی، ریزش و پرتاب ق عات تبدیل شود

FEMA 426 ازئیات،  د د که سا وح بیرونی با  ندساه سااده و اازای کم نننین نشاا  می

توانند با  شاده می ای دیواری تقویتد ند و پنلاحتنال تولید ترکش و آوار پرتابی را کا ش می

کنک    دیدهریزش پیشاارونده و تحنل بار عهااو آساایب ا، به الوگیری از اروحفاظت از سااتو 

کنند. در  نین چارچوب، نقش دیوار پیرامونی در محااظت انفجاری شااامل سااه  دف اصاالی  

اسات: کا ش مرابی موضاعی، حفظ پیوساتگی پوساته و مسایر بار، و محدود کرد  شاکسات ترد و  

 (.1شکل  پ  پرتاب ق عات به دامل یا بیرو  سامتنا 

 
 نقش دیوار پیرامونی در محااظت انفجاری  22شکل 
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بندی شااود که در برابر اشااار و  ای طراحی و ازئیاتگونهبر این اسااا،، دیوار پیرامونی باید به

پذیر یا  مکش ناشاای از انفجار، پایداری کاای، اتصااال م نئن به سااازه اصاالی، و راتار شااکل

 .داشته باشد تا از گسترش مرابی به سایر اازای سازه الوگیری شود  شدهکنترل
 

 دیوار پیرامونی در محافظت انفجاری رفتاریمشخصات  -2

 پذيری شکل  -2-1

ای در تحنل  پذیری به توانایی عهااو یا ساایسااتم سااازهدر طراحی سااازه در برابر انفجار، شااکل

 ای نساابتاب بزرگ پس از رسااید  به حد تساالیم، بدو  گساایختگی ناگهانی، اطلاق  تغییرشااکل

تواهی از انرژی ناشی   ای پلاستیک، بخش قابلشاود. در این حالت، عهاو با ایجاد تغییرشاکلمی

کند و از انتقال ناگهانی بار به ساایر اازای ساازه الوگیری  از موج انفجار را اذب و مساتهلک می

 .شودمی

شاود دیوار پیش از گسایختگی، دچار منش و  میپذیر سابب  در دیوار ای پیرامونی، راتار شاکل

تدریم اذب کند. این راتار علاوه بر کا ش  شاده شاده و انرژی انفجار را بهموردگی کنترلترک

ریزش موضاااعی، از گساااترش مرابی به ساااایر اازای ساااازه نیز الوگیری کرده و  احتنال ارو

 .کندیکپارچگی پوسته سامتنا  را برای مدت بیشتری حفظ می

در مقابل، راتار ترد با ظرایت اندک تغییرشااکل  نراه اساات و معنولاب به شااکساات ناگهانی،  

مردشادگی مصاالح، اداشادگی اازای دیوار و پرتاب ق عات به دامل یا مارج ساامتنا  منجر  

ااراد ناشاای از    دیدگیشااود. این پدیده علاوه بر کا ش عنلکرد حفاظتی دیوار، م ر آساایبمی

باه را  پرتاابی  آوار  و  قاابالترکش  اازایش میطور  دیوار اای  ازاین  .د ادتواهی  رو، در طراحی 

پیرامونی باایاد علاوه بر تا مین مقااومات کااای، ازئیاات اارایی، نحوه اتصاااال باه ساااازه اصااالی،  

پذیر بوده و از  ای باشاد که مکانیزم شاکسات از نوم شاکلگونهآرماتورگذاری و انتخاب مصاالح به

 (.23شکل  پ  ای ترد و ناگهانی الوگیری شودوقوم شکست
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 تحت بار انفجار   پذیری در مقابل راتار تردشکلراتار مقایسه   23شکل 

 

 طراحی متعادل -2-2

در طراحی دیوار ای پیرامونی تحت بار انفجار، باید تناساب مناسابی بین مقاومت اازای دیوار و  

کنترل باشاد. بر این اساا،،  اتصاالات آ  برقرار شاود تا مکانیزم مرابی از پیش تعیین شاده و قابل

د نده دیوار به ساازه اصالی باید دارای مقاومتی بیشاتر از مود  اتصاالات، مهار ا و اازای اتصاال

دیوار بااشاااناد تاا در  نگاام وقوم انفجاار، دیوار پیش از گسااایختگی اتصاااالات، باا تغییرشاااکال  

 .شده انرژی را اذب کندکنترل

تر از دیوار باشاند، احتنال ادا شاد  کامل پانل از ساازه و ساقوب  در صاورتی که اتصاالات ضاعیف

. این نوم مرابی علاوه بر از بین برد  عنلکرد  یاابادیاا پرتااب آ  در اثر موج انفجاار اازایش می

 .تواند مواب آسیب ادی به ااراد، تجهیزات و اازای مجاور سامتنا  شودحفاظتی دیوار، می

ای طراحی و اارا شاوند که ضانن حفظ  گونهبنابراین، در طراحی انفجاری، اتصاالات دیوار باید به

پیوساتگی دیوار با ساازه اصالی، انتقال اینن نیرو ا را در طول بارگذاری انفجار ت مین کرده و از  

شاود مرابی احتنالی  اداشادگی، واژگونی یا پرتاب دیوار الوگیری کنند. این رویکرد مواب می

شاده دیوار محدود شاده و یکپارچگی پوساته ساامتنا  تا  موردگی یا تغییرشاکل کنترلبه ترک

 (.24شکل  پ حد امکا  حفظ شود



 های مسکونی ها و مجتمع ضابطه اجرايی طراحی و استقرار فضاهای امن و پناهگاه در ساختمان 

98 

 
 در بارگذاری انفجار  اصل طراحی متعادل 24شکل 

 

 مرحله بازگشت موج انفجار -2-3

پس از عبور موج اولیه انفجار، کا ش ناگهانی اشاار مواب ایجاد مرحله بازگشات یا مرحله اشاار  

گردد. اگرچه دامنه این  شااود که در آ  نیرو ای مکشاای به اازای سااامتنا  وارد میمنفی می

تواند مواب اداشااادگی، واژگونی یا  نیرو ا معنولاب کنتر از مرحله اشاااار مثبت اسااات، اما می

 .اندگسیختگی دیوار ایی شود که تنها برای بارگذاری در یک اهت طراحی شده

، دیوار ای پیرامونی باید علاوه بر مقاومت در برابر اشااار ناشاای از مرحله مثبت انفجار،  روازاین

توانایی تحنل نیرو ای مکشای مرحله بازگشات را نیز داشاته باشاند. برای دساتیابی به این  دف،  

اساتفاده از آرماتوربندی دوطراه و ت مین پیوساتگی مناساب میا  دیوار و ساازه اصالی ضاروری  

وبرگشتی ناشی از انفجار، پایداری و یکپارچگی مود را حفظ  وار در برابر بارگذاری راتاست تا دی

 .کرده و از اداشدگی یا پرتاب ق عات الوگیری شود
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 ااز بازگشت و میلگردگذاری دوطراه   25شکل 

 

 در برابر انفجار دیوارهای بنایی غیرمسلحسازی مقاوم -3

  یی وا  یاز انفجاار ا  یدر برابر موج انفجاار ناشااا   یحفااظت محادود  رمسااالح،یغ  ییبناا  یوار اید

از موج    ینااشااا   تیا اراتر از ظرا   یتحات باارگاذار  یری نگاام قرارگ  وار ااید  نی. اکننادیارا م م

 ا به دامل سااامتنا   راتار ترد مود دچار شااکساات شااده و آوار حاصاال از آ   لیانفجار، به دل

  ل، یدل  نی ن به  مرگ ساااکنا  گردد.  ای  دیشااد ی ابیمواب آساا  تواندیکه م  شااودیپرتاب م

در    یانفجار  ید ایکه حفاظت در برابر تهد  یدیاد  ی ادر سامتنا   وار اینوم د نیاستفاده از ا

 است، مننوم شده است.  ی ا الزامآ 

 :شودمی  شنهادیدر برابر بار انجار پ  وار اید  یسازاهت مقاوم  ریپنم روش ز

 اوره  پلیپاششی  پوشش   -

   دیآرام  لیژئوتکستا -

 یشبکه اولاد  یرو  یبتن پاش -

 کننده  شده با سخت ای دیواری تقویتپنل -

 سبک  اولادی  قاب   -
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 اوره پلی پاششی پوشش -1-3
توا  با اارای پوشاش پلینری  را می  دیوار ای مواود از نوم بلوک بنایی تومالی بتنی غیرمسالح

 . ا در برابر موج انفجار اازایش یابدسازی کرد تا مقاومت آ مقاوم پلی اوره  پاششی

گیرد تا  ساازی از چقرمگی و ماصایت ارتجاعی پلینر ای پیشاراته بهره میاین روش نوین مقاوم

زما  از  شااده، انرژی ناشاای از انفجار را مسااتهلک کرده و  مضاانن ایجاد تغییرشااکل کنترل

 .پراکندگی ق عات شکسته دیوار الوگیری کند

 رچند منکن اسات مود دیوار در اثر انفجار دچار شاکسات و مردشادگی شاود، لایه الاساتومری  

دارد  پذیری مود ساالم باقی مانده و ق عات دیوار را در محل نگه میبه دلیل پیوساتگی و انع اف

 .کند ا الوگیری میو از پرتاب آ 

ساااازی دیوار ای بلوک بتنی غیرمسااالح در برابر انفجار، معنولاب شاااامل اارای یک لایه  مقاوم

در سااا ح داملی و در صاااورت نیااز یاک لایاه در سااا ح ماارای دیوار اای ماارای و    اورهپلی

 .(16شکل   ا است پ نننین سقف

کند که  نگام مرد شااد   پذیر و مقاوم ایجاد میپذیر، انع افیک غشااای شااکل  اورهلایه پلی

در اثر عبور موج انفجار، ق عات ثانویه ناشاای از شااکساات دیوار را اذب و مهار     ای بتنیبلوک

 .کندمی

شاده ساامتنا ، م ر ایجاد اراحات شادید یا مرگ در صاورت ورود این ق عات به اهاای اشاغال

سااازی، مهار آوار و  ساااکنا  بساایار زیاد موا د بود؛ بنابراین،  دف اصاالی این سااامانه مقاوم

 .الوگیری از پرتاب ق عات شکسته به دامل سامتنا  است
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 سازی دیوار با پوشش الاستومری پاششیمقاوم   26شکل 

 

 دیآرام ليژئوتکستا-2-3
بلوک بناایی توماالی بتنی  ساااازی دیوار اای   اای منااساااب اهات مقااومیکی دیگر از ساااامااناه

صافحات   لهیوسا که به  اسات(  لیپژئوتکساتا  دیساامانه مهار آوار از انس آرام  ، اساتفاده ازغیرمسالح

 (.27شکل  پ  شودیکف و سقف به سازه متصل م  ی ادال  ا یاز م  شدهچیپ  یاولاد

بلکه    شود؛ینن واریمقاومت د  شیمواب اازا  دیآرام هیلا ،یبا پوشش الاستومر  یسازمقاوم مشابه

  ی  ا به دامل اهااا ااساات تا از پرتاب آ   واریق عات شااکسااته د  یآ  مهار و نگهدار  فهیوظ

 شود. یریشده الوگاشغال
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 سامانه مهار آوار با ژئوتکستایل 27شکل 

 

 یشبکه فولاد یرو یبتن پاش -3-3
بر روی سا ح دیوار  نراه با    پاشایبتنتوا  با اارای در روشای دیگر، دیوار بنایی غیرمسالح را می

. این روش، ظرایت کشاشای دیوار مواود را  (28شاکل  پ  ساازی کردشابکه ساینی اوشای مقاوم

شاده پرتاب  اازایش داده و میزا  آواری را که منکن اسات در اثر انفجار به دامل اهاای حفاظت

 کند.شود، محدود می

 

مهاریپی  

506میلی متر
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 بتن پاشی روی شبکه اولادی ای از اارای ننونه  28شکل 

 

 کننده شده با سختهای ديواری تقويتپنل -4-3
توا  مقاطع اولادی را در مجاورت دیوار ای مواود نصاب کرد تا د انه  می  به عنوا  روشای دیگر

 . ای کف ارا م شوددیااراگممؤثر دیوار کا ش یااته و مسیر اایگزینی برای انتقال بار به 

باار، نیاازمناد اازونگی  روناده ااااعاهدیوار اای بناایی بااربر برای الوگیری از آغااز اروریزش پیش

رو، حفااظات در برابر پرتااب ق عاات کاه توساااط پوشاااش  ای بیشاااتری  ساااتناد. ازاینساااازه

شاود، باید با  یا صافحه الزی ارا م می ای ضاد پرتاب ق عاتالاساتوپلینری پاشاشای، ساپر پارچه

ای تکنیل شاود که در صاورت تغییرشاکل زیاد دیوار،  نننا  توانایی تحنل بار ای  اعهاای ساازه

 .ثقلی را داشته باشند

ای و حفاظت در برابر پرتاب ق عات، طراحی  زما  به اازونگی سازه ای دستیابی  میکی از روش

اسات که برای مقاومت در برابر بار ای ناشای از    کنندهشاده با ساختساامانه دیوار اولادی تقویت

 .شودانفجار طراحی می
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ای گونهتری اسات، بهگیرانهتر و ساختساازی دیوار ای باربر مساتلزم طراحی دقیقاین نوم مقاوم

که سااامانه بتواند علاوه بر بار ای اانبی ناشاای از انفجار، انتقال نیرو ای محوری را نیز تحنل  

 .کند

 ای اولادی برای مهار آوار و مقاطع قوطی  شاده که از ورق ای دیواری تقویتدر این روش، پنل

اند، برای اازایش  متر از محور تا محور تشااکیل شااده 0٫9شااده با ااصااله تقریبی  اولادی اوش

و   ساتووسایله صافحات پای ا باید بهروند. این پنلظرایت باربری ثقلی دیوار ای باربر به کار می

 .(29شکل   ای کف و سقف مواود متصل شوند پبه دال مهاری ای  پیچ

 

 قاب فولادی سبک -5-3
 ای مواود که نیازمند مقاومت در برابر  سااازی سااامتنا  ای ادید یا مقاومبرای سااامتنا 

 .تواند مورد استفاده قرار گیردنیز می انفجار  ستند، سیستم دیوار با قاب سبک اولادی

پشات پاا   بهصاورت پشاتبه  مترمیلی 1٫2اولادی با ضاخامت ورق    مقاطع سابک در این روش،  

در سانت مارای    مترمیلی 1٫5شاوند و ورق اولادی با ضاخامت  به اا ( به یکدیگر متصال می

 .(30شکل  شود پاستاد ا و در پشت لایه ننای سامتنا  نصب می

کند؛  تواه مود، بخش زیادی از انرژی ناشاای از انفجار را اذب میتغییرشااکل قابلاین دیوار با  

حال، اتصااالات آ  به سااازه پیرامونی باید توانایی انتقال نیرو ای کشااشاای بساایار بزرگ بااین

 .ایجادشده در اثر انفجار را داشته باشند

ای طراحی شااوند که بتوانند  برای الوگیری از شااکساات زود نگام، این اتصااالات باید به گونه

 .طور کامل ت مین و منتقل کنندظرایت نهایی کششی استاد ای اولادی را به
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 کنندهشده با سخت  ای دیواری تقویتپنل  29شکل 
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 دیوار مقاوم در برابر انفجار با قاب اولادی سبک   30شکل 
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 :بانیپشت وستیپ

 ی مسکون   ی ها مجتمع   ی پدافند   ی اب ی ارز   نه ی بازب 

 الف( اطلاعات پروژه

 وضتتتعتتیتتت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

(✓/✗/N/A) 

توضتیحات   موارد  

 عدم انطباق

مجتنع  نوم پروژه 1 یااا  سااااامتنااا  

مسااکونی مشااخص شااده  

 .باشد

□  

طاباقااات  2 تاعااداد 

 روی زمین

تعاداد طبقاات در مادارک  

 .طراحی مشخص باشد

□  

الازام   3 باررساااای 

 ت مین اهای امن

م ابق ضااب ه تعیین شاده  

 .باشد

□  

الازام   4 باررساااای 

 ت مین پنا گاه

م ابق ضااب ه تعیین شاده  

 .باشد

□  

نوم اهاااای امن  5

 انتخاب شده

طاابااقااه یااا  واحاادی،  ای 

ساامتنانی مشاخص شاده  

 .باشد

□  

 
  



 های مسکونی ها و مجتمع ضابطه اجرايی طراحی و استقرار فضاهای امن و پناهگاه در ساختمان 

108 

 

 ب( کنترل لايه پايه حفاظت

 وضتتتعتتیتتت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

(✓/✗/N/A) 

توضیحات   موارد 

 عدم انطباق

بینی لایاه پاایاه پیش 1

 حفاظت

در طراحی ساااامتناا  

 .لحاظ شده باشد

□  

یاکاپااارچااه   2 طاراحای 

 اازای حفاظتی

اازا به صاورت  نا ن   

 .طراحی شده باشند

□  

بااا   3  اانااا اانااگاای 

معنااری، سااااازه و  

 ت سیسات

واود  کاامال   ناا نگی 

 .داشته باشد

□  

عادم حاذف لایاه پاایاه  4

 حفاظت

اهاااای امن یاا پناا گااه  

مواب حذف آ  نشاااده  

 .باشد

□  

تاادابیار  5 بود   دائنای 

 حفاظتی

وابساته به اقدامات موقت  

 .نباشد

□  
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 ج( کنترل فضای امن

 جانمايی و انتخاب  1-ج

متوارد  وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف تتوضتتیتحتات   

 عدم انطباق

م ابق ضاااب ه انتخاب شااده   نوم اهای امن 1

 .باشد

□  

اولااویاات   2 رعااایاات 

 انتخاب

ای و  واحادی، ساااپس طبقاه

 .سپس سامتنانی

□  

در بخش مرکزی ساااامتناا   ااننایی مناسب 3

 .باشد

□  

ااصاااله از پوساااته  4

 مارای

مااارای  ننااای  مجاااورت  در 

 .نباشد

□  

مسایر دساترسای کوتاه و اینن  دسترسی سریع 5

 .باشد

□  

در  6 اماالال  عاادم 

 برداریبهره

کاربری عادی ساامتنا  حفظ 

 .شده باشد

□  

 

 ظرفیت  2-ج

متتوضتتتوع  رديف

 کنترل

متوارد   وضعیت معیار پذيرش تتوضتتیتحتات   

 عدم انطباق

ظاااراااایااات   1

 طراحی

باهاره تاعااداد  اسااااا،  باردارا   بار 

 .محاسبه شده باشد

□  

مسااحت اهاای   2

 امن

  □ .م ابق ضاب ه ت مین شده باشد

با انعیت طراحی م ابقت داشته   ظرایت نهایی 3

 .باشد

□  

 



 های مسکونی ها و مجتمع ضابطه اجرايی طراحی و استقرار فضاهای امن و پناهگاه در ساختمان 

110 

 الزامات معماری  3-ج

توضیحات   موارد عدم  وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

 انطباق

  □ .الزام رعایت شده باشد حفاظت در برابر آوار 1

بارابار   2 در  حافاااظاات 

 ترکش

  □ .الزام رعایت شده باشد

الوگیری از نفوذ دود   3

 و غبار

پیش لازم  بینی  تنهیاادات 

 .شده باشد

□  

م اابق ضاااااب اه طراحی  درب اهای امن 4

 .شده باشد

□  

  □ .بینی شده باشدپیش مروج اض راری 5

 

 ایالزامات سازه  4-ج

متتوضتتتتوع  رديف

 کنترل

توضتیحات   موارد عدم  وضعیت معیار پذيرش

 انطباق

م ابق مشاخصاات انی طراحی  دیوار ا 1

 .شده باشند

□  

دیوار ااا   سقف 2 بااا  یکپااارچااه  عنلکرد 

 .داشته باشد

□  

  □ .ازئیات اارایی ارائه شده باشد اتصالات 3

  □ .م ابق ضاب ه انجام شده باشد آرماتورگذاری 4

بااار   5 کاانااتاارل 

 انفجار

  □ .در طراحی لحاظ شده باشد
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 الزامات تأسیسات  5-ج

توضتتیحات   موارد عدم  وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

 انطباق

روشااااانااایاای   1

 اض راری

  □ .بینی شده باشدپیش

  □ .ت مین شده باشد برق اض راری 2

پیش تهویه اض راری 3 نیااز  بینی  در صاااورت 

 .شده باشد

□  

  □ .م ابق ضاب ه باشد محل مکش  وا 4

م ابق ضاااب ه ت مین شااده   اشار مثبت 5

 .باشد

□  

سااااااامااااناااه   6

 ایلتراسیو 

م ابق مشااخصااات طراحی 

 .شده باشد

□  

تاعاویاض   7 اماکااا  

 ایلتر

  □ .بینی شده باشدپیش
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 (د( کنترل پناهگاه )در صورت الزام

 معماری  1-د

توضتتیحتات   موارد عتدم   وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

 انطباق

  □ .م ابق ضاب ه باشد محل استقرار 1

م اابق ظرایات طراحی  ظرایت 2

 .باشد

□  

  □ .بینی شده باشدپیش درب حفاظتی 3

مااروج  4 دریاانااه 

 اض راری

  □ .بینی شده باشدپیش

 

 سازه  2-د

توضتتیحتات   موارد عتدم   وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

 انطباق

دیااااوار ااااای  1

 آرمهبتن

م ابق ضااب ه طراحی شاده  

 .باشند

□  

م ابق ضااب ه طراحی شاده   سقف 2

 .باشد

□  

م ابق ضااب ه طراحی شاده   کف 3

 .باشد

□  

  □ .کنترل شده باشند ایاتصالات سازه 4

  □ .در طراحی لحاظ شده باشد بار انفجار 5

 

 تأسیسات  3-د

متوارد   وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف تتوضتتیتحتات   

 عدم انطباق

تهویاه  1 سااااامااناه 

 اض راری

م ابق ضاااب ه طراحی شااده  

 .باشد

□  
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ماوردنایاااز  ت مین  وای تازه 2 ظاراایاات  ما اااباق 

 .باشد

□  

گااااز  HEPA سامانه ایلتراسیو  3 اااااذب  و 

 .بینی شده باشدپیش

□  

ااااذب   4 و  اایالاتار 

 یدکی

  □ .بینی شده باشدپیش

حاداقال زماا  عنلکرد تا مین  برق اض راری 5

 .شده باشد

□  

  □ .ت مین شده باشد روشنایی اض راری 6

م ابق ضاااب ه ت مین شااده   اشار مثبت 7

 .باشد

□  

آب  8 ذماااایااااره 

 اض راری

پایاش ظاراایاات  بایانای  ما اااباق 

 .شده باشد

□  

غااذای   9 ذماایااره 

 اض راری

پایاش ظاراایاات  بایانای  ما اااباق 

 .شده باشد

□  

ساااامااناه ارتبااطی   10

 اض راری

  □ .بینی شده باشدپیش
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 هت( کنترل مدارک و مستندات طراحی 

توضیحات   موارد عدم   وضعیت معیار پذيرش موضوع کنترل رديف

 انطباق

 ا مشااخص شااده در نقشااه نوم اهای امن 1

 .باشد

□  

  □ .در مدارک درج شده باشد ظرایت طراحی 2

ااانناایی اهاااای   3

 امن

 ا مشااخص شااده در نقشااه

 .باشد

□  

 ا مشااخص شااده در نقشااه ااننایی پنا گاه 4

 .باشد

□  

  □ .ارائه شده باشد ایازئیات سازه 5

  □ .ارائه شده باشد ازئیات ت سیسات 6

در گزارش محاسابات مساتند  مبانی طراحی 7

 .شده باشد

□  

باا   8 ان بااق  کنترل 

 ضاب ه

ت یید و مسااتندسااازی شااده 

 .باشد

□  
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 :بانیپشت وستیپ

 های موجود بهسازی نسبی پدافندی ساختمان 

 کلیات -1
با  دف کا ش   ای وبه صاااورت توصااایاه  ای مواودبهساااازی نسااابی پداانادی ساااامتناا 

پذیری ساامتنا  و اازایش ایننی سااکنا  در برابر اثرات ناشای از انفجار، ترکش، اروپاشای  آسایب

شاااود. این بهساااازی الزاماب به معنای  ای و ساااایر تهدیدات متعارف انجام میاازای غیرساااازه

از اقدامات اارایی، امکا  کا ش قابل    ایساازی کامل ساامتنا  نبوده و با اارای مجنوعهمقاوم

 .کندتواه م رات اانی را ارا م می
 

 :بهسازی نسبی پدااندی باید حداقل در دو س ح زیر انجام شود

 الف( ایجاد لایه پایه حفاظت   •

 ب( ایجاد اتاق امن  •
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 لايه پايه حفاظت -2

 هدف  -2-1

 دف از ایجاد لایه پایه حفاظت، کا ش م ر ناشاای از شااکساات اازای پیرامونی سااامتنا ،  

الوگیری از پرتااب ق عاات باه دامال ساااامتناا ، کاا ش احتناال ریزش اازای نناا و اازایش  

 .ای استیکپارچگی اازای غیرسازه

 

 

 های نورگذرجداره  -2-2

 : ای شفاف، اقدامات زیر انجام شود ا، در ا و سایر ادارهدر تنامی پنجره
 

 الف( شیشه

 استفاده شود.  و غیرریزنده ای اینن  از شیشه  حداقل در لایه داملی -

  .شود ای مواود توصیه میبر روی شیشه  ای محااظ ضدپرتابنصب لایه -

ای اارا شاوند که در  نگام شاکسات شایشاه، ق عات را در   ای محااظ باید به گونهایلم -

  . ا الوگیری کنندکنار یکدیگر نگه داشته و از پرتاب آ 

اسااتفاده از شاایشااه سااکوریت به تنهایی به عنوا  را کار حفاظتی کاای محسااوب   -

 .شودننی

 

 ب( قاب پنجره

  . ا باید به طور کامل به سازه اصلی سامتنا  مهار شوندقاب -

اتصاالات قاب به دیوار باید از نظر مقاومت کشاشای و برشای کنترل و در صاورت نیاز   -

  .تقویت شوند

اسااتفاده از پیچ و مهار مکانیکی مناسااب به اای اتصااال صاارف با اوم یا ملات الزامی   -

  .است
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 ج( بازشوها

  .تعداد و ابعاد بازشو ای رو به اهای باز تا حد امکا  کا ش یابد -

از ایجاد بازشو ای بزرگ در ننا ای دارای بیشترین احتنال موااهه با تهدید مودداری   -

 .شود

 

 های غیرنورگذرجداره  -2-3

 :شوددر دیوار ای مارای اقدامات زیر توصیه می

  . ا برقرار گردداتصال مناسب دیوار به سقف، کف و ستو  -

 ای  شاده یا ساایر روش ای الزی، میلگرد ای کاشاتدر صاورت ضاعف اتصاالات، از بسات -

  .مهاربندی استفاده شود

  .گسترده باید تقویت شوند  ایدیوار ای بنایی ااقد کلاف یا دیوار ای دارای ترک -

 ای پلینری مقاوم  مسالح یا پوشاش  بتن پوشاشای،  FRPاساتفاده از مش اولادی، الیاف -

  .شوددر برابر انفجار در صورت نیاز توصیه می

 

 نما  -2-4

 :بنابراین .ترین منابع ایجاد م ر در  نگام انفجار استننا یکی از مهم

  . ا و سایر ق عات ننا باید به صورت مکانیکی مهار شوند ا، سرامیک تنامی سن   -

  .استفاده صرف از ملات برای نگهداری ق عات ننا مجاز نیست -

  .مورده یا دارای اتصال ضعیف باید تعویض یا مجدداب مهار شوندق عات لق، ترک -

ننا و تجهیزات     ایشااده بر روی ننا مانند کولر، تابلو، سااایبا ، پنلتجهیزات نصااب -

  .مشابه باید دارای اتصال مکانیکی م نئن باشند

 

 ای داخلی اجزای غیرسازه  -2-5

 :به منظور کا ش م ر سقوب اازای داملی، اقدامات زیر باید انجام شود

  . ای مرتفع به دیوار ا، کند ا و قفسهمهار کتابخانه •

  .مهار مخاز  آب، تجهیزات مکانیکی و تابلو ای برق •

  .مهار سقف کاذب •

  . ای آویز و تجهیزات روشناییمهار چراغ •
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 .الوگیری از استقرار ااسام سنگین در ارتفام •
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 ايجاد اتاق امن -3

 هدف  -1-3

در  ر سااامتنا  مواود، در صااورت امکا  باید حداقل یک اهااا به عنوا  اتاق امن انتخاب و  

 .بهسازی شود تا در  نگام وقوم انفجار یا سایر تهدیدات، محل استقرار موقت ساکنا  باشد

 

 محل استقرار  -2-3

 : ای زیر باشداتاق انتخابی باید دارای ویژگی

  .الامکا  در مرکز سامتنا  قرار داشته باشدحتی -

  .در مجاورت مستقیم دیوار مارای نباشد -

بین اتاق و محیط مارج حداقل یک اهااای واسااط یا یک دیوار داملی واود داشااته   -

  .باشد

  .در مسیر مستقیم موج انفجار قرار نگیرد -

  .سوزی یا انفجار ثانویه ااصله داشته باشداز اها ای دارای م ر آتش -

موتورمااناه، اتااق برق یاا محال نگهاداری مواد م رنااک  در مجااورت مخااز  ساااومات،   -

  .نباشد

 

 پنجره  -3-3

 :ناپذیر بود  واود پنجرهدر صورت ااتناب  .اتاق امن ترایحاب ااقد پنجره باشد

 .ابعاد آ  تا حد امکا  کوچک انتخاب شود -

 .استفاده شود  اینن و غیرریزندهاز شیشه  حداقل در لایه داملی   -

  .ایلم محااظ ضدپرتاب نصب گردد -

  .قاب پنجره تقویت شود -

  شود.استفاده     ای مقاوم در برابر انفجارپردهدر صورت امکا  از کرکره یا صفحات   -

 

 ديوارها  -3-4

 ای زیر  توا  از روشدر صاورت نیاز می  .دیوار ای اتاق امن باید دارای مقاومت مناسابی باشاند

 :استفاده کرد
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 اورهپلیپاششی  پوشش   -

 دیآرام  لیژئوتکستا -

   یشبکه اولاد  یرو  یبتن پاش -

 کننده  شده با سخت ای دیواری تقویتپنل -

 سبک  اولادی  قاب   -

 

 سقف  -5-3

 .ای بررسی شودسقف اتاق امن باید از نظر احتنال ریزش اازای غیرسازه

 :در صورت نیاز

 .سقف کاذب حذف یا مهار شود -

 .تجهیزات ت سیساتی مهار شوند -

 . ا و تجهیزات آویزا  حذف یا تقویت شوندچراغ -

 

 در  -6-3

 : ای زیر باشددر اتاق امن باید دارای ویژگی

 .دارای چارچوب مستحکم و متصل به سازه باشد -

 .شودبازشو به سنت مارج اتاق ترایح داده می -

 .آلات مقاوم داشته باشدقفل و یراق -

 .در برابر تغییرشکل ناشی از بار ای انفجاری عنلکرد مناسبی داشته باشد -

 

 تجهیزات  -7-3

 :بینی شودشود تجهیزات زیر در اتاق امن پیشپیشنهاد می

  ای اولیه  اعبه کنک  -

 چراغ اض راری   -

 آب آشامیدنی   -
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 کننده دستی  ماموش -

 وسایل ارتباطی   -

 مور رادیوی باتری -

 پاوربانک   -

 ابزار ساده مروج اض راری -
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 الزامات اجرايی -4

 .اقدامات بهسازی باید توسط ااراد دارای صلاحیت طراحی و اارا شوند -

 .شده نباید مواب اازایش م ر برای سایر اازای سامتنا  شود رگونه تقویت انجام -

 .پس از پایا  عنلیات، کلیه اتصالات، مهار ا و تجهیزات باید مورد بازبینی قرار گیرند -

و  نننین پس از  ر   بارشاده حداقل  ر پنم ساال یک ای اازای بهساازیبازرسای دوره -

 .شودحادثه شدید یا زلزله توصیه می
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 های موجودلیست بهسازی نسبی پدافندی ساختمانچک -5
 وضعیت مورد ارزيابی رديف 

پايه   - الف لايه 

 حفاظت

  

 ای م رناک با شیشه اینن و غیرریزنده یا ایلم محااظ  شیشه  1

 .اندسازی شدهاینن 

□ 

 □ .اند ا به طور مناسب به سازه مهار شدهقاب پنجره 2

 □ .اند ا بررسی و تقویت شدهاتصالات پنجره 3

 □ .اندبازشو ای بزرگ غیرضروری حذف یا محدود شده 4

 □ .دیوار ای پیرامونی دارای اتصال مناسب به سقف و کف  ستند 5

 □ .انددیوار ای بنایی ضعیف تقویت شده 6

 □ .سن  یا سرامیک ننا دارای مهار مکانیکی است 7

 □ .اندق عات لق ننا اصلاح یا تعویض شده 8

 □ .اندشده روی ننا مهار شدهتجهیزات نصب 9

 □ .سقف کاذب مهار شده است 10

 □ .اندتجهیزات مکانیکی و برقی مهار شده 11

 □ .اند ا، کند ا و ااسام مرتفع به دیوار متصل شدهقفسه  12

   اتاق امن   - ب

 □ .حداقل یک اتاق به عنوا  اتاق امن انتخاب شده است 13

 □ .اتاق در مرکز سامتنا  یا دور از اداره مارای قرار دارد 14

بین اتاق و محیط مارج حداقل یک دیوار یا اهای واسط واود   15

 .دارد

□ 

 □ .اتاق ااقد پنجره است یا پنجره آ  بهسازی شده است 16

 □ .شیشه اتاق امن از نوم اینن یا دارای ایلم محااظ است 17

 □ .قاب پنجره اتاق امن تقویت شده است 18

 □ .انددیوار ای اتاق امن در صورت نیاز تقویت شده 19

 □ .انداتصالات دیوار به سقف و کف تقویت شده 20

سازی شده ای اینن سقف اتاق امن از نظر ریزش اازای غیرسازه 21

 .است

□ 
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 □ .آلات مقاوم استدر اتاق دارای چارچوب و یراق  22

 □ .بینی شده استتجهیزات اض راری دامل اتاق امن پیش 23

 □ .مسیر دسترسی به اتاق امن بدو  مانع است 24
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