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 بعذی سه سبک ساختهپیص پنل های سیستم. 11-5

 فَلادی ؿذُ غَؽ ؿثىِ كفحِ دٍ ؿاهل ّا ، خٌلػثه ػاخسِخیؾ خٌلّای ػاخسواًی تا  دس ػیؼسن

 هسلل یىذیگش تِ خشخایی اػضای زَػظ زؼذادی ٍ گشفسِ لشاس آى هیاى دس ػایك ّؼسِ یه وِ تاؿذ هی

 غای تِ خٌل ٍاطُ ػَْلر، هٌظَس تِ. ؿَد هی خاؿـی آى سٍی عشف دٍ اص تسي ًلة، اص تؼذ وِ  ؿذُ

 .سٍد هی واس تِ تخؾ ایي دس ػثه خیؾ ػاخسِ خٌل ػثاسذ

 کلیات .11-5-1

 هذف .11-5-1-1

 .تاؿذاسائِ ضَاتظ اغشایی اػساًذاسد ػیؼسن خٌلی هی تخؾ ایي اص ّذف

 دامنه کاربزد .11-5-1-2

 :ؿَدتٌذی هیعثمِػاخسِ تِ كَسذ صیش یؾجّای داهٌِ واستشد خٌل

 غذاوٌٌذُ دیَاسّای یا ٍ ػاخسواى تاستش ػاصُ ػٌَاى تِ افمی دیافشاگن یا ٍ تاستش دیَاسّای كَسذ تِ -

 .سٍدهی  واس تِ غیشتاستش

-هی لشاس اػسفادُ هَسدًیض  غاًثی تاستشی غْر تشؿی دیَاس ػٌَاى تِ فلضی ٍ تسٌی هسؼاسف ّای ػاصُ دس -

 .گیشد

 تعاریف .11-5-1-3

 :سٍد هی واس تِ صیش اكغلاحاذ ٍ زؼاسیف تخؾ ایي دس

 كَسذ تِ ّن تش ػوَد آسایؾ تا ؿذُ وـیذُ ػشد فَلادی ّای هفسَل ازلال اص :ضذه جوش ضبکه

 تخؾ ایي دس. ؿَد هی خَاًذُ ؿذُ غَؽ ؿثىِ وِ ؿَد هی ایػاد ای ؿثىِ یىذیگش، تِ هماٍهسی غَؽ

 .سٍد هی واس ؿذُ تِ غَؽ ؿثىِ ػثاسذ غای تِ ؿثىِ ٍاطُ
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 وِ هػذد وـؾدس  صدایی زٌؾ وـؾ، هسَالی فشآیٌذّای عی وِ هفسَلی :ضذه کطیذه سزد مفتول

 .ؿَد  ػاخسِ اػر ّوشاُ لغش زملیل تا

 ؿثىِ لایِ دٍ تِ هماٍهسی غَؽ زَػظ ؿذُ زؼییي آسایؾ تا وِهَسب  فَلادی خشخای ػضَ :بزضگیز

 .ؿَد هی هسلل ؿذُ غَؽ

 ػشیغتا فـاس  خاؿؾ زَػظ آى اغشای ٍ ؿذُ ػاخسِ هخلَف اخسلاط عشح تا وِ تسٌی :بتن پاضطی

 .گیشد هی كَسذ تٌذی، لالة تِ ًیاص تذٍى ػغَح، سٍی

 ٍ لائن یا افمی تاستش ػضَ ػٌَاى تِ ایُ ػاص  ػیؼسن ایي ًَع دس لائن كَسذ تِ وِ اػر یخٌل :دیوار پنل

 .ؿَد تشدُ واس تِ غیشتاستش غذاوٌٌذُ دیَاسّای ػٌَاى تِ یا

 واس تِ افمی دیافشاگن اص غضیی یا زوام ػٌَاى تِ ون ؿیة تا یا افمی كَسذ تِ وِ اػر یخٌل :یسقفپنل 

 .سٍد هی

 زحول تشای اػىلر غذاگاًِ فالذ وِ اػر ای ػاصُ ػیؼسن یخٌل واهل ػیؼسن :یپنل کامل سیستم

 ّوچٌیي .ًذن هی زحول سا افمی ٍ لائنّای تاس ػوذُ لؼور یخٌل دیَاسّای ٍ تاؿذ افمی ٍ لائن تاسّای

 .ؿَدّای ػمفی زاهیي هیػیؼسن تا خٌل ایي افمی دیافشاگن

 لائن تاستش اغضای اص تخـی یا زوام ػٌَاى تِ یخٌل دیَاس آى دس وِ اػر ػیؼسوی :یپنل مختلط سیستم

 .سٍد هی واس تِ ای ػاصُ هسؼاسف ّای ػیؼسن زشویة تادس افمی یا

 تشؿگیشّا كفحاذ هَاصاذ تِ خغَعی دس وِ تاؿذ هی ؿذُ غَؽ ؿثىِ دس سفسِ واس تِ عَلی هفسَل :تار

 .داسد لشاس

 .سٍد هی واس تِ ؿذُ غَؽ ؿثىِ دس زاس ّای هفسَل تش ػوَد وِ اػر هفسَلی :پود

 اعلاق ؿذُ غَؽ ؿثىِ دس هسَالی كَسذُ د بخَ ٍ زاس هفسَل دٍ زماعغ اص حاكل ػغح تِ :ضبکه چطمه

 .ؿَد هی
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 اص فاكلِ تا هحلَس ٍ هسماسى كَسذ بُ گشفسِ لشاس هؼیي، ضخاهر تا یىداسچِ ای كفحِ :عایق هسته

 .ؿَد  هی دادُ ػثَس آى هیاى اص تشؿگیش وِ تاؿذ هی خٌل ؿذُ غَؽ ّای ؿثىِ

 اًذ گشفسِ لشاس آى دس تشؿگیشّا وِ تاؿذ هی ػایك ّؼسِ كفحِ تش ػوَد فشضی ای كفحِ :بزضگیز صفحه

 .اًذ ٍالغ كفحِ آى دس ًیض زاس ّای هفسَل ٍ

 صاٍیِ ػاصد، هی( زاس هفسَل) افك هحَس تا عَلی همغغ دس تشؿگیش هفسَل وِ ای صاٍیِ :بزضگیز ساویه

 .داسد ًام تشؿگیش

 مصالح .11-5-2

 بتن پاششی .11-5-2-1

 اػساًذاسدّا، تا هٌغثك تایذ ّاّوچَى ػیواى، آب، ػٌگذاًِ ٍ افضٍدًی تسي خاؿـی هلالح .11-5-2-1-1

 .تاؿذ هثحص ًْن همشساذ هلی ػاخسواى دس هٌذسظ ّای آصهایؾ ٍ هـخلاذ

 ّای ًؼثر زؼییي دس وِ تاؿذ ػیواًی هـخلاذ داسای تایذ اسگاُندس هلشفی ػیواى .11-5-2-1-2

 .تشػذ ًظاسذ دػسگاُ زاییذ تِ لاصم ّای آصهایؾ اًػام اص تؼذ آًىِ هگش اػر، سفسِ واس تِ اخسلاط

 .تاؿذ داؿسِ هغاتمر 5-1غذٍل  ّای تٌذی داًِ اص یىی تا تایذ هلشفی ػٌگذاًِ .11-5-2-1-3
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 تایذ 5-1غذٍل  3 ؿواسُ تٌذی داًِ اص زش دسؿر ّای ػٌگذاًِ اص اػسفادُ كَسذ دس. 11-5-2-1-4

 ًاؿی ضؼیف تٌذیداًِ ایػاد اص زا ؿَد هخلَط ٍ ٍصى غذاگاًِ عَس داًِ تِ سیض ٍ داًِ دسؿر ّای ػٌگذاًِ

 .ؿَد غلَگیشی ّا ػٌگذاًِ غذایؾ اص

 .تاؿذ تیـسش صیش همادیش اص یه ّیچ اص ًثایذ ّا ػٌگذاًِ اػوی اًذاصُ تضسگسشیي. 11-5-2-1-5

 تسي خاؿـی ضخاهر خٌػن یه -الف

 هیلگشدّا تیي آصاد فاكلِ یا ؿثىِ چـوِ تؼذ چْاسم ػِ -ب

 خٌل هفسَل یا هیلگشد سٍی خَؿؾ ضخاهر چْاسم ػِ –ج

 تایذ ّا ػٌگذاًِ ایي ؿَد، اػسفادُ ػثه ّای ػٌگذاًِ اص خاؿـی تسي دس وِ كَسزی دس. 11-5-2-1-6

 .ضَاتظ هثحص ًْن همشساذ هلی تاؿذ هغاتك

شیحدود دانو بندی بتن پاش: 5-1جدول   
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 اص ؿذُ گلَلِ یا ؿذُ هٌثؼظ ػثه ّای داًِ اص اػسفادُ خاؿـی تسي ػاصیػثه تشای. 11-5-2-1-7

 ّای ػثىذاًِ یا ٍ زَف ٍ خَهیغ ّوچَى عثیؼی ّای داًِ تادی ٍ ػثه خاوؼسش دیازَهِ، سع، خان

 .تلاهاًغ اػر ای داًِ آلی غیش هَاد ٍ اػسایشى خلی اػفٌػی،

 اص ووسش ًثایذ اػساًذاسد، ای اػسَاًِ ّای آصهًَِ تِ هشتَط ،خاؿـی تسي هـخلِ هماٍهر. 11-5-2-1-8

18MPa ؿَد اخسیاس. 

 .تاؿذ هیلیوسش 85 زا 40 اػلاهح داسای تایذ خاؿـی تسي واسآیی. 11-5-2-1-9

 هسذاٍل ًؼثر ٍ 5/0زا  35/0 خاؿـی تسي هخلَط ػیواى تِ آب ًؼثر هسذاٍل حذٍد. 11-5-2-1-10

 .تاؿذ هی 5/4زا  5/3ػیواى  تِ ػٌگذاًِ

 هگاخاػىال 12 حذالل زَاًذ هی تاستش غیش دیَاسّای دس خاؿـی تسي فـاسی هماٍهر. 11-5-2-1-13

 .ؿَد اخسیاس

 هغاتك تایذ وِ دس ایي تخؾ اص هثحص اؿاسُ ًـذُ خاؿـی تسي دس هـخلاذ ػایش. 11-5-2-1-12

 .هثحص ًْن اص همشساذ هلی ػاخسواى تاؿذ

 فولاد. 11-5-2-2

 تٌذی دػسِ هیلگشد ٍ تشؿگیش ؿذُ، غَؽ ؿثىِ دػسِ ػِ تِ ػِ تؼذی یخٌل ّایػاصُ دس هلشفی فَلاد

 هَسد ػولىشد هغاتك تایذ وِ داسد هـخق ػولىشدی یخٌل ػیؼسن ػاصُ دس اًَاع ایي اص یه ّشؿَد  هی

 .تاؿذ تشخَسداس لاصم ٍیظگی اص اًسظاس،

 ؿثىِ غَؽ ؿذُ -

 .تاؿذ (آظ تذٍى)ػادُ  ؿذُ وـیذُ ػشد ًَع اص غَؽ ؿذُ تایذ ؿثىِ دس هلشفی فَلاد. 11-5-2-2-1

 ّای خٌل تشای. تاؿذ هیلیوسش هی 6زا  5/2اص  ؿذُ غَؽ ؿثىِ ّای هفسَل اػوی لغش. 11-5-2-2-2

( ّا هفسَل تیي آصاد فاكلِ تش هفسَل همغغ ػغح ًؼثر)خَد  ٍ ّای زاس هفسَل هؼاحر ػشضی چگالیس تاسب

 .ؿَد اخسیاس هیلیوسش 12/0اص  ووسش ًثایذ
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 لغش كَسذ ّش دس ٍلی تاؿذ، هسفاٍذ زَاًذ هی خَد ّای هفسَل تا زاس ّای هفسَل لغش. 11-5-2-2-3

 .تاؿذ ووسش دیگش هفسَل لغش% 60اص  ًثایذ وَچىسش هفسَل اػوی

 زا 40 هحذٍدُ دس ؿذُ غَؽ ؿثىِ (هسَالی خَد دٍ یا زاس دٍ تیي فاكلِ)چـوِ  اتؼاد. 11-5-2-2-4

 عَل حؼة تش ؿثىِ اتؼاد. ؿَد هی زَكیِ هیلیوسش 80 یا 50 اتؼاد تِ چـوِ وِ تاؿذ، هی هیلیوسش 15

 .ؿَد هی زؼییي (ّاهشوض هفسَلفاكلِ هشوض تِ )ًاخالق

 تِ ؿًَذ، ػاخسِ خَدواس آلاذ هاؿیي تا تایذ یخٌل ّای ػاصُ دس ؿذُ غَؽ ؿثىِ زوام. 11-5-2-2-5

 .ؿًَذ هسلل ّن تِ هماٍهسی تا غَؽ ؿثىِ خَدّای ٍ زاسّا زماعغ هحل وِ عَسی

 زشزیة هغاتك ػاصًذُ واسخاًِ ؿٌاػایی تشگِ داسای ؿذُ غَؽ ؿثىِ اػر لاصم. 11-5-2-2-6

 .تاؿذ 8-3-5-11د س تيد ؿذُ اسایِ گزاسی ًـاًِ

 گالَاًیضُ ّای هفسَل ؿذیذ هـخلاذ الؼادُ فَق ٍ ؿذیذ هحیغی ؿشایظ تا هٌاعك دس. 11-5-2-2-7

 .تاؿذ هؼسثش اػساًذاسدّای هغاتك تایذ

 .تاؿذ هثحص دّن همشساذ هلی ػاخسواى هغاتك تایذ ؿذُ غَؽ ؿثىِ ؿیویایی زشویة. 11-5-2-2-8

 ؿشایظ ػایش حفؼ تا تاستش، غیش ّای خٌل تشای هیلیوسش 2 لغش تِ هفسَل اص اػسفادُ. 11-5-2-2-9

 .تاؿذ هػاص هی 4-2-2-5-11زا  2-2-2-5-11ّای تٌذ دس هٌذسظ

 تشؿگیش -

 .تاؿذ داؿسِ اخسلاف خَد ٍ زاس ّای هفسَل لغش %60 اص تیؾتا  ًثایذ تشؿگیش لغش. 11-5-2-2-9

 هیلگشد -

 هیلگشدّای هـاتِ داس، آظ ًَع اص ػِ تؼذی یخٌل ػیؼسن ػاصُ دس هلشفی هیلگشدّای. 11-5-2-2-10

 .تایذ هغاتك تا هثحص ًْن همشساذ هلی ػاخسواى تاؿذ آى هـخلاذ وِ تَدُ آسهِ تسي ػاصُدس هلشفی

 هغاتكتایذ  ػِ تؼذییخٌل ػیؼسن دس هلشفی فَلاد اًَاع اص یه ّش ًگْذاسی ٍ اًثاس. 11-5-2-2-11

 .هثحص ًْن همشساذ هلی ػاخسواى تاؿذدس  ؿذُ اسایِ ًىاذ ٍ ّا سٍؽ
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 (لایه پلي استایرین)عایقهسته . 11-5-2-3

 لاتل اػسایشى خلی غٌغ اص تایذ ػِ تؼذی یخٌل ػیؼسن دس سفسِ واس تِ ػایك ّؼسِ. 11-5-2-3-1

 .تاؿذ ایشاى 1584ؿواسُ  هلی اػساًذاسد هغاتك ٍ( E.P.S)اًثؼاط 

kg/mاػوی  چگالی حذالل داسای هٌثؼظ ؿًَذُ یاػسایشىیخل غٌغ اص ػایك ّؼسِ. 11-5-2-3-2
3

 

 .تاؿذ 15

 هثٌا ایي تش. ووسش تاؿذ هیلیوسش 40 ًثایذ اص دیَاسی ّای خٌل دس ػایك ّؼسِ ضخاهر. 11-5-2-3-3

 .اػر هیلیوسش 80یىذیگش  حذالل اص ؿذُ غَؽ ّای ؿثىِ فاكلِ

 60 اص ووسش ًثایذ ٍاسدُ تاسّای ٍ ػمفی خٌل ػولىشد حؼة تش ػایك ّؼسِ ضخاهر. 11-5-2-3-4

 .اػر هیلیوسش 100 حذالل یىذیگش اص ؿذُ غَؽ ّای ؿثىِ فاكلِ هثٌا ایي تش. تاؿذ هیلیوسش

 .هـخلاذ حشاسزی ّؼسِ ػایك تایذ هغاتك هثحص ًَصدّن همشساذ هلی ػاخسواى تاؿذ. 11-5-2-3-5

 ػَمهغاتك هثحص ػَصی تایذ  ػایك دس تشاتش آزؾّؼسِ هـخلاذ هماٍهسی هلالح . 11-5-2-3-6

 .تاؿذهمشساذ هلی ػاخسواى 

 فني مذارک و ها نقشه. 11-5-3

 زواهی آى دس وِ هؼواسی، ّای ًمـِ هثٌای تش تایذ ػِ تؼذی یخٌل ّایػیؼسن ّای ًمـِ .11-5-3-1

 اًسظام تشاػاع ّا خٌل تٌذی زیح غضییاذ ٍ ػاخسواى اكلی ّای ٍیظگی دیگش ٍ اسزفاػی سلَم ّا، اًذاصُ

 .ؿَد زْیِ اػر، ؿذُ زؼییي ٍضَح تِ واسخاًِ دس ػاخر تشای وِ هذٍلی

 هٌْذع اهضای تِ ٍ گشفسِ لشاس ػاصُ هحاػثاذ هثٌای وِ هؼواسی ّای ًمـِ اص ًؼخِ یه .11-5-3-2

 .ؿَد زحَیل ػاصًذُ واسخاًِ تِ ٍ ؿذُ  خیَػر ػاصُ ّای ًمـِ تِ تایذ سػیذُ هحاػة

 ػاخسواى تاستش ػوذُ عَس هؼواسی تِ فضاّای غذاوٌٌذُ دیَاسّای ّا، ػاصُ گًَِ ایي دس اگش .11-5-3-3

 .الضاهی اػر ػاصُ هٌْذع ٍ هؼواس هٌْذع تیي واهل ّواٌّگی تاؿذ،  ّن
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 ایي ٍ ایشاى تسي ًاهِ آییي دس هـشٍح عَس تِ وِ لاصم ًىاذ حاٍی فٌی هحاػثاذ دفسشچِ .11-5-3-4

 .ؿَد اسایِ ٍ زْیِ هحاػة هٌْذع عشف اص تایذ گشدیذُ روش هثحص

 الضاهی هٌذسغاذ هغاتك ًظش هَسد ػاصُ زٌاػة تِ واسگاّی ٍ اغشایی هحاػثازی، ّای ًمـِ .11-5-3-5

 .ؿَد  زْیِ تایذ تخؾ اص هثحص ایي ٍهثحص ًْن همشساذ هلی ػاخسواى 

 حالاذ دس دیَاس تِ دیَاس ازلال غضییاذ اػر لاصم واسخاًِ یه زَلیذی خٌل ًَع تِ زَغِ تا .11-5-3-6

 دس خاساهسشیه، كَسذ تِ ، تاصؿَّا تِ ػمف ٍ دیَاس تِ ػمف ،(كلیثی ػدشی، ّن، وٌاس وٌع،)هخسلف 

ٍ دس ؿٌاػٌاهِ ػاخسواى ًیض آٍسدُ  اسایِ ؿَد "ازلالاذ غضییاذ دفسشچِ" ػٌَاى تا دفسشچِ یه لالة

 .ؿَد

 گذاری نطانه .11-5-3-8

 :تاؿذ هی صیش زشزیة تِ فَلادی ؿذُ غَؽ ؿثىِ گزاسی ًـاًِ

      
Φ1/Φ2/𝑆1/𝑆2

𝐿1/𝐿2
 ؿثىِ

 :1تش حؼة هیلیوسش لغش هفسَل زاس 

2 : هیلیوسشتش حؼة  لغش هفسَل خَد 

:S1 هیلیوسش تش حؼة فاكلِ زاسّا اص یىذیگش 

:S2  ِتش حؼة هیلیوسش اص یىذیگش خَدّافاكل 

:L1  ِتش حؼة هیلیوسش (زاس)عَل ؿثى 

:L2 تش حؼة هیلیوسش (خَد)ؿثىِ  ػشم 

 ملاحظات معماری. 11-5-4

 هؼواسی عشح دس ی،خٌل غیش تاستش اػضای حضَس ػذم دلیل تِ یخٌل واهل ّای ػیؼسن دس .11-5-4-1

 فاكلِ اسزفاع، دس تاس اًسمال هؼیش زغییش ػذم غولِ اص ای ػاصُ واهل هلاحظاذ دس ًظش گشفسي ػاخسواى
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 ٍ دیَاسّا دس تضسي تاصؿَّای زؼثیِ اص غلَگیشی تاستش، دیَاسّای عشح دس زماسى زاهیي تاستش، ّای دّاًِ

 .الضاهی اػر آى ًظایش ٍ ػمف

 لاصم داسًذ، ای ػاصُ تاستش ًمؾ غذاوٌٌذُ دیَاسّای واهل یخٌل ّای ػیؼسن دس وِ آًػا اص .11-5-4-2

 .گشدد ایػاد هحاػة هٌْذع ٍ هؼواس هٌْذع تیي واهل ّواٌّگی اػر

 ًؼثر هسماسى زمشیثاً یا هسماسى ؿىل داسای تایذ ػاخسواى خلاىی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-3

 .تاؿذ تٌا اكلی هحَسّای تِ

 ًثایذ صهیي، تِ یخٌل ػاصُ اص غاًثی ًیشٍی اًسمال هؼیش دس ی واهلخٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-4

 .تاؿذ داؿسِ ٍغَد اًمغاػی

 دیَاس واهل ػغح 1:3 اص ًثایذ تاصؿَّا ػغح ی،خٌل دیَاس ّش دسی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-5

 .تیـسش تاؿذ

 دس هیلیوسش 750 حذالل تایذ دیَاس ّای وٌاسُ زا تاصؿَّا فاكلِی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-6

 .ؿَد گشفسِ ًظش

 .ؿَد احسشاص هسش یه اص تیـسش ّای عشُ احذاش اصی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-7

 ّای دیافشاگن دس یىذیگش هػاٍس ٍ تضسي تاصٍّای ایػاد اصی واهل خٌلّای  ّا تا ػیؼسن دس وف .11-5-4-8

 .ؿَد خَدداسی وف

 حزف آى دیَاسّای اص زؼذادی هؼواسی دلایل تِ وِ ّایی عثمِ دسی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-9

 عثمِ خٌل تاستش دیَاسّای همغغ ػغح تِ عثمِ آى یخٌل تاستش دیَاسّای همغغ ػغح ًؼثرًثایذ  ،ؿَد هی

 .ووسش تاؿذ% 70 اص تاصؿَّا، فَلاًی لؼور دیَاس گشفسي ًظش دس تذٍى فَلاًی،

 .ؿَد خَدداسی ّا وف دس ػغح اخسلاف ایػاد اصی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-10

 عَسی تِ اسزفاع دس عثماذ صیشتٌای هؼاحر افضایؾ یا واّؾ اصی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-11

 .گشدد خشّیض ؿَد، ایػاد عثماذ غشم دس ای هلاحظِ لاتل زغییشاذ وِ
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 هحذٍد هسش 4 تِ هیاًی ولاف تذٍى عثمِ ّش هػاص اسزفاعی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-4-12

 حال ّش دس .ؿَد ًظش گشفسِ دس هیاًی ولاف یه اػر لاصم همذاس ایي اص اسزفاع افضایؾ كَسذ دس .ؿَد هی

 .ؿَد تیـسش هسش 6 اص ًثایذ عثمِ ّش اسزفاع

 ای ملاحظات ساسه. 11-5-5

 تاسگیش دّاًِ زاهیي هٌظَس تِ ،تؼذی ػِ یخٌل ّای ػاخسواى افمی ّای دیافشاگن ػاخساسدس  .11-5-5-1

تا دس ًظش گشفسي  هسذاٍل ػمف ّای ػیؼسن دیگش اًَاع اصاػسفادُ  ،یخٌل ّای ػمف تش ػلاٍُ ًیاص هَسد

 .لاهاًغ اػرب هلاحظاذ تاسگزاسی

هثحص ًْن  دس هٌذسظ هسؼاسف تسٌی ّای ػاخسواى تشای خایایی وٌٌذُ زاهیي الضاهاذ زوام .11-5-5-2

 .ًیض لاصم الاغشاػر ّا ػیؼسن ایي دسهمشساذ هلی ػاخسواى 

 .ؿًَذ زؼییي ػاخسواى هلی همشساذ ؿـن هثحص تشاػاع تایذ ػاصُ تش ٍاسد تاسّای زواهی .11-5-5-3

 ّش دس ٍ ؿَد هی زؼییي تاستش دیَاسّای ػیؼسن اػاع تش ّا ػاخسواى ایي سفساس ضشیة .11-5-5-4

 آسهِ تسي تشؿی دیَاسّای تِ هشتَط سفساس ضشایة هسَػظ تا تشاتش سفساس ضشیة ایي حذاوطش حال

 .ؿَد هی اخسیاس هؼلح تٌایی هلالح تا تشؿی دیَاسّای ٍ هؼوَلی

 ػاخسِ خایِ زشاص اص هسش 15 حذاوطش اسزفاع تا عثمِ 4 زا زَاًٌذ هی یخٌل واهل ّای ػاصُ .11-5-5-5

 .ؿًَذ

 5-1تش حؼة ضاًیِ اص ساتغِ  T، واهلػِ تؼذی  یخٌل ّایػاصُ ًَػاى اكلی زٌاٍب صهاى .11-5-5-6

 :آیذ تذػر هی

T = 0.03H
3/4

 

 خشخـسِ اسزفاع آى هحاػثِ دس ٍ تاؿذ هی خایِ زشاص اص هسش حؼة تش ػاخسواى اسزفاع H فَق ساتغِ دس

 .گشدد هٌظَس تایذ ًیض تاؿذ تیـسش تام ٍصى دسكذ 25 اص آى ٍصى وِ كَسزی دس

:5-1رابطو   
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 داخل تشؽ هحَسی، تاسّای زحول تشایتایذ  دیَاسی ّای خٌلی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-5-7

 .گشدًذ عشاحی خوؾ ٍ كفحِ

 دیَاسی ّای خٌل عشاحی دس تایذ وواًؾ -لاغشی اص ًاؿی آضاسی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-5-8

 .گشدد لحاػ

 ّای خٌل اص هسـىل دیافشاگن زَاًذ هی یخٌل ّای ػاصُ ػمفی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-5-9

 حال ّش دس. تاؿذ آسهِ تسي دال ػیؼسن یا ٍ تاص غاى تا فلضی ّای زیشچِ تلَن، زیشچِ ػیؼسن ػمفی،

 .تاؿذ كلة ًَع اص ػمف دیافشاگن اػر لاصم

 تایذ اػر ووی فَلاد همذاس داسایػمفی  خٌل ؿثىِ وِ آًػا اص یخٌل ّای دیافشاگن دس .11-5-5-10

 .گشدد زمَیر ی هٌاػةسٍؽ تِ دیافشاگن

 ّای ػاصُ هاًٌذ تایذ یخٌل ّای ػاصُ دس عشاحی هَسد ًیاص هیلگشدّای لشاسگیشی غضییاذ .11-5-5-11

 .خزیشد كَسذ ایشاى همشساذ هلی ًْن هثحص ضَاتظ تا هغاتك هؼوَلی آسهِ تسي

 همشساذ هلی ًْن هثحص ضَاتظ هغاتك تایذ ؿذُ غَؽ ؿثىِ ٍ هیلگشدّا ٍكلِ ٍ هْاس .11-5-5-12

 .تاؿذ ایشاى

 ًثایذ هیلگشدّا یا ؿذُ غَؽ ؿثىِ سٍی خاؿـی تسي خَؿؾی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-5-13

 .تاؿذ هیلیوسش 15 اص ووسش

 ّای هفسَل هؼادل هؼاحر حذالل تایذ ؿَّا تاص اعشاف دسی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-5-16

 .ؿَد دادُ لشاس ساػسا ّواى دس تاصؿَ عشف دٍ دس هسوشوض فَلاد تلَسذ ،خٌل اص ؿذُ لغغ

 ملاحظات اجزایی. 11-5-6

 ؿالَدُ -

 هـاتِ ػِ تؼذی یخٌل ّای ػیؼسن ؿالَدُ ویفیر وٌسشل ٍ اغشا عشاحی، ولی ضَاتظ .11-5-6-1

 .تاؿذ ایشاى همشساذ هلی ًْن هثحص ضَاتظ هغاتكتایذ  هؼوَلی آسهِ تسي ّای ػاصُ
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 .تاؿذ  گؼسشدُ ؿالَدُ یا ًَاسی ؿالَدُ ًَع اص تایذ واهل یخٌل ّای ػیؼسن ّای ؿالَدُ .11-5-6-2

 اص خغ وِ گیشًذ لشاس ًحَی تِ تایذ ؿالَدُ اًسظاس آسهازَسّایی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-6-3

 دس اًسظاس آسهازَسّای اػر لاصم. گیشًذ لشاس آًْا تِ چؼثیذُ ٍ ؿذُ غَؽ ؿثىِ دٍ تیي ،خٌل ًلة

 .ؿًَذ ٍالغ ػوَدی فشضی كفحِ یه

 حیي دس ٍ تَدُ ؿالَل ٍ لائن واهلا تایذ اًسظاس هیلگشدّایی واهل خٌلّای  دس ػیؼسن .11-5-6-4

 .ًـًَذ خاسظ خَد ساػسای اص سیضی تسي

 ازلالاذ ٍ دیَاس ّای خٌل ًلة

 تِ خاسغی دیَاس یه گَؿِ الیِ هٌسْی دس خٌل یه تایذ دیَاس ّای خٌل ًلة اتسذای دس .11-5-6-5

 ػوَد ٍ ساػسا ّن دیَاسّای ًلة هثٌای ػٌَاى تِ خٌل ایي. گشدد ؿالَلی ٍ ًلة هثٌا خٌل ػٌَاى

 .تاؿذ هی تشخَد

 800 فاكلِ دس اػر لاصم خاؿی، تسي هٌظَس تِ دیَاسی ّای خٌل لائن خایذاسی زاهیي تشای .11-5-6-6

 .گیشًذ لشاس یىذیگش اص هسش ػِ حذاوطش افمی فاكلِ تا تٌذّایی خـر دیَاس،هیلیوسشی اص تالای  100زا 

 تایذ زماعغ هحل دس ؿىل U ازلال هیلگشدّای ّن، تش ػوَد دیَاس دٍ ازلال هحل دس .11-5-6-7

 تیي تایذ ازلال هیلگشدّای .تذٌّذ تؼسِ خاهَذ زـىیل زا گیشًذ لشاس ّن تش ػوَد ٍ چؼثیذُ عَسی

 .ؿًَذ هسلل ؿذُ غَؽ ؿثىِ تِ ٍ گشفسِ لشاس ػایك ّؼسِ ٍ ؿذُ غَؽ ؿثىِ

 تاؿذ ای گًَِ تِ یىذیگش هػاٍس خٌل دٍ ازلال ؿثىِ خَد ٍ زاس لشاسگیشی ًحَُ اػر لاصم .11-5-6-8

 تِ خَؿـی تسي ضخاهر حذاوطش وِ ًحَی تِ گشفسِ لشاس ّن داخل هیاى دس یه خَدّا ٍ زاسّا وِ

 .آیذ دػر

دس هحیظ تاصؿَ اػسفادُ  ّایزَسی ؿثىِ اصتایذ  تاصؿَّا دٍس زشن ایػاد اص غلَگیشی تشای .11-5-6-9

 .ؿَد
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 هحل دس خٌل ًلة تا ّوشاُ ٍ خاؿی تسي اص خیؾ خٌػشُ ٍ دس ّای چاسچَب اػر لاصم .11-5-6-10

 . تاؿٌذ لشاسگشفسِ ، ؿالَلی كَسذ تِ خَد،

 .ؿَد هی زَكیِ سٍواس كَسذ تِ یخٌل ّای ػاصُ دس هىاًیىی زاػیؼاذ ػیؼسن اغشای .11-5-6-11

 اص هشتَط ّایُ لَل اػر لاصم زَواس، هىاًیىی زاػیؼاذ ػیؼسن اص اػسفادُ كَسذ دس .11-5-6-12

 .تاؿذ خلیوشی غٌغ

 تسي ازوام اص خیؾ ػمف ّای خٌل ًلة اػر لاصمؿَد، هیاگش اص ػمف خٌلی اػسفادُ  .11-5-6-13

 .ؿَد اًػام دیَاسّا خاؿی

 ٍ تٌذی وفشاط زخسِ تیي هیلیوسشی 20 فاكلِ تایذ ی،خٌل ػمف تٌذی لالة اغشای تشای .11-5-6-14

 .تچؼثذ ؿذُ غَؽ ؿثىِ تِ لالة ًثایذ ٍ ؿَد سػایر ؿذُ غَؽ ؿثىِ

 سػایر دّاًِ عَل 1:200 همذاس تِ هٌفی خیض تایذ یخٌلدس ػمف زیشّا دّاًِ ٍػظ دس .11-5-6-15

 .ؿَد

 .هسش اػر 5/1 ػمف ّای خٌل تیي ّای زیشچِ عَل دس ّا ؿوغ تشای حذاوطش فاكلِ .11-5-6-16

 (ًاصل) ػشلَلِ دس خاؿـی تسي وِ تاؿذ حذی تِ تایذ وودشػَس یا خاؽ تسي دػسگاُ فـاس .11-5-6-17

 .ؿَد خاؿـی ػغح ػَی تِ( ازوؼفش) تاس 8 زا 5 هحذٍدُ دس فـاسی تا

 .تاؿذ ًوی هػاص تاستش ّایخٌل ػاخر دس ػثه تسي اص اػسفادُ .11-5-6-18

 ون دیَاس خاییي خاؿـی تسي ضخاهر لشًیض، ًلة دلیل تِ ًثایذ خاؿی تسي ػولیاذ دس .11-5-6-19

 .ؿَد

 .ًیؼر هػاص خاؿـی تسي ػاخر دس دػسی ّای سٍؽ اص اػسفادُ .11-5-6-20

 لشاس تاستش ّای خٌل خاؿی تسي دس هػذد اػسفادُ هَسد ًثایذ خاؿـی تسي تشگـسی هلالح .11-5-6-21

 تلاهاًغ 38-6-5-11 تٌذ تاستش، غیش ّای خٌل خاؿی تسي ضَاتظ سػایر تا ّا آى اص اػسفادُ ٍلی گیشًذ،

 .اػر
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 ایي دس ؿًَذ، هشعَب آب خاؿیذى تا خاؿی تسي ػولیاذ اص لثل ّا خٌل ػغح اػر لاصم .11-5-6-22

 .ؿَد غلَگیشی ّا خٌل سٍی تش آب ؿذگی غوغ اص تایذ فشایٌذ

 .گیشد كَسذ دیَاس تالای ػور تِ خاییي اص دیَاسّا خاؿی تسي اػر لاصم .11-5-6-23

 هلالح، اًثاؿسگی ٍ ؿذگی گلَلِ اص غلَگیشی ٍ خاؿـی تسي یىٌَاخر زَصیغ هٌظَس تِ .11-5-6-24

 تا یىٌَاخر تلَسذ آى حشور ٍ ؿذُ لشاسدادُ دیَاس ػغح تش ػوَد اهىاى حذ زا ًاصل اػر، لاصم

 تِ وِ ّایی هَلؼیر دس. ؿَد گشداًذُ ًاصل هحَس حَل وَچه هذٍس یا ؿىل هشغی زخن الگَّای

 ػغح اص دسغِ 45 اص تیؾ ًثایذ ًاصل دّاًِ ًثاؿذ، هیؼش هَضَع ایي اغشایی یا هؼواسی ؿشایظ لحاػ

 .تگیشد صاٍیِ واس

 وؼة تا فمظ دسغِ، 45 اص تیؾ صاٍیِ تا خاف، تؼیاس ؿشایظ دس خاؿی تسي ػولیاذ .11-5-6-25

 .تاؿذ هی خزیش اهىاى ًظاسذ دػسگاُ اص هػَص

 دس خاؿؾ ّا، وٌع داخل خاؿی تسي ػولیاذ تشای، ؿَد خسن وٌع تِ ًثایذ خاؿی تسي .11-5-6-26

 .ؿَد تایذ  اًػام وٌع ًیوؼاص ساػسای

 ًظیش احسوالی غیشهسؼاسف تاسّای تشاتش دس غیشتاستش ّای خٌل هماٍهر وفایر اػر لاصم .11-5-6-27

 .گیشد لشاس تشسػی هَسد تشداسی تْشُ ؿشایظ تا هسٌاػة ضشتِ

 هثاحص دس ؿذُ روش ؿشایظ تایذ ػاخسواى خیشاهًَی دیَاس دس ّا خٌل اص اػسفادُ ٌّگام .11-5-6-28

 .گشدد سػایر ػاخسواى هلی همشساذ ًَصدّن ٍ ّیػذّن

 آػیة احسوال وِ ًـذُ خاؿی تسي ّای خٌل ًضدیىی دس غَؿىاسی ػولیاذ ّشگًَِ .11-5-6-29

 ّای ػاصُ دس .تشػذ اًػام تِ دلیك ًظاسذ تا ٍ ٍیظُ زوْیذاذ سػایر تا تایذ تاؿذ داؿسِ خٌل تِ سػاًی

 .ؿَد اػسفادُ حشیك ضذ ػایك ّؼسِ اص تایذ وٌٌذ، هی اػسفادُ ًیض یخٌل دیَاسّای اص وِ فَلادی

 اغشا اص لثل ّای آصهایؾ
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چَتی یا فلضی تِ اتؼاد  آصهایـی ّای غؼثِ تایذ واسگاُ، دس خاؿی تسي ػولیاذ ؿشٍع اص لثل .11-5-6-30

100x600x600  ًظش زحر ٍ واسگاُ خشػٌل زَػظآصهایؾ اص تسي خاؿـی  ّای ًوًَِ اخز تشایهیلیوسش 

 .ؿَد زْیِ ًظاسذ دػسگاُ

 تایذ خاؽ، تسي اخشازَس ّش ٍ( ػشتالا یا افمی) خاؿی تسي ٍضؼیر ّش ًوًَِ، هخلَط ّش اصای تِ .11-5-6-31

 ؿشایظ هـاتِ ،خٌل ؿذُ غَؽ ؿثىِ تا تایذ غؼثِ ًلفوِ  ؿَد گشفسِ ًظش دس آصهایـی غؼثِ یه حذالل

 .ؿَد تٌذی ؿثىِ ٍالؼی،

 3 ٍ فَلادی ؿثىِ تا ًوًَِ 3 وِ ؿَد هی اًػام گیشی هغضُ ًوًَِ 6 آصهایـی غؼثِ ّش اص .11-5-6-32

 آصهایؾ" هغاتك ، هغضُ فـاسی هماٍهر آٍسدى تذػر تشای فَلاد تذٍى ًوًَِ 3 دتاؽ هی آى تذٍى ًوًَِ

 .ؿَد  آصهایؾتایذ  "625 دذ ،ؿذُ اسُ زیشّای ٍ ؿذُ هسِ ّای هغضُ

 .لاصم اػر واسی سٍص 5 ّش یا ٍ خاؿـی تسي هسشهىؼة 50 ّش اص هغضُ گشفسي .11-5-6-33

 فـاسی هماٍهر هسَػظ وِ ؿَد هی زلمی لثَل لاتل هماٍهر ًظش اص خاؿـی تسي كَسزی دس .11-5-6-34

اص  ووسش ّا هغضُ اص یه ّیچ هماٍهر ّوچٌیيتاؿذ ٍ  عشح هـخلِ هماٍهر 85/0 تشاتش حذالل ُهغض ػِ

 .ًوَد زىشاس سا گیشی هغضُ زَاى هی ًسایع دلر وٌسشل تشای .ًثاؿذ عشح هـخلِ هماٍهر 75/0 ًثاؿذ

 آصهًَِ 6 ّا، غؼثِ خاؿی تسي ّوشاُ تِ زَاى هی واس دس زؼشیغ ٍ گیشی ًسیػِ دس ػَْلر تشای .11-5-6-35

 ّا غؼثِ اص ؿذُ اخز ّای هغضُ تا ّا آصهًَِ هماٍهر ًسایع ٍ ؿَد گشفسِ خاؿـی تسي اص اػساًذاسد ای اػسَاًِ

 .گشدد والیثشُ ٍ همایؼِ

سیضی ٍ ساّثشدی سییغ هؼاًٍر تشًاهِ 358ّا تایذ هغاتك تا ضَاتظ ًـشیِ هؼیاس ویفی هغضُ .11-5-6-36

 .غوَْسی تاؿذ

 اغشا اص تؼذ ّای آصهایؾ .11-5-6-37

 هَغَد، حفشاذ زؼییي تشای یا ٍ اػر ًچؼثیذُ خٌل ػغح تِ خاؿـی تسي وِ ّایی هحل یافسي تشای

 دس. آٍسد ٍاسد تسي تِ ضشتازیویلَگشم  2زا  5/0هسٌاػة تا ضخاهر تسي خاؿـی تیي  چىؾتا  تایذ اخشازَس
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 تسي ّای لایِ تیي فاكلِ ٍ حفشُ ٍغَد ٍ خَوی هؼٌای تِ سػذ گَؽ تِ خفِ ٍ تن كذای وِ كَسزی

 .تاؿذ هی ػایك ّؼسِ ػغح ٍ خاؿـی تسي یا ٍ خاؿـی

 خاؿی تسي تِ ًؼثر زخشیة، اص خغ ٍ ؿذُ گزاسی تایذ ػلاهر داس حفشُ ٍ خَن ّای هحل .11-5-6-38

 .ؿَد الذام آى هػذد

 حول، اًثاس ٍ ًگْذاسی

 سعَتر، تاساى، تاسؽ خَسؿیذ، اؿؼِ هؼسمین زاتؾ اص دٍس ّای هحیظ دس تایذ ّا خٌل .11-5-6-39

 .تاؿذ ًگْذاسی هحیغی گضًذتاس ػَاهل ٍ ؿذیذ حشاسزی زغییشاذ

 ّا ّیذسٍوشتي هاًٌذ حلال هَاد ٍ هؼسمین حشاسذ یا صا آزؾ هَاد اص دٍس تایذ ّا خٌل .11-5-6-40

 .ؿَد ًگْذاسی

 .ؿَد اغسٌاب تایذ ّا خٌل سٍی تش سفسي ساُ ًظیش الذاهازی یا تاسگزاسی اص .11-5-6-41

 ّا هفسَل ٍ ؿثىِ غَؽ وِ تاؿذ ًحَی تِ تایذ یىذیگش سٍی ّا خٌل اًثاسؽ ٍ ًگْذاسی .11-5-6-42

 .ًثیٌذ آػیة

 تاسگیشی حیي دس وِ عَسی تِ گیشد اًػام هٌاػة ػىَّای سٍی تش تایذ ّا خٌل ًگْذاسی .11-5-6-43

 .ًـَد ٍاسد ّا آى تِ آػیثی

 ایػاد ػذم دس لاصم الذاهاذ تایذ خٌل ًمل ٍ حول یا تاساًذاصی تاسگیشی، ٌّگام دس .11-5-6-44

 .آیذ تؼول خٌل خویذگی ٍ زاتیذگی

 كَسذ خٌل تِ ضشتِ اػوال تذٍى ٍ آساهی تِ تایذ خٌل تاساًذاصی یا ٍ تاسگیشی هشاحل .11-5-6-45

 .گیشد

 خٌل

 هغاتك هىاًیىی ّای آصهایؾ زحر ػاصًذُ زَػظ تایذ زَلیذی خٌل زیح ًَع ّش .11-5-6-46

 .گیشد لشاس ایشاى كٌؼسی زحمیماذ ٍ اػساًذاسد هؤػؼِ 8063ٍ  8449 ؿواسُ اػساًذاسدّای
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 .الضاهی اػر ّا لالةداسی  اػسفادُ اص زاتلَی اػسؼوال دخاًیاذ هوٌَع دس هػاٍسذ هحل ًگِ. 11-5-6-47

الضاهی  ّا لالةداسی  ّای ًگِ ًـاًی دس ًضدیىی ّش یه اص هحل ٍغَد زؼذادی ودؼَل آزؾ. 11-5-6-48

 .اػر

 سٍاداسی .11-5-7

 .تاؿذهی 5-2غذٍل ّای هغاتك ّای اتؼادی خٌلسٍاداسی. 11-5-7-1

 هاي پيش ساخته سبك سه بعذيپنلویژگيها و رواداریهاي ابعادي  :5-2جذول 

 سقفي پنل واحذ فاكتور ردیف

 دیواري پنل

 غير باربرباربر 

فاصله اسمي  5فاصله اسمي  10فاصله اسمي  10 ميلي متر  پنلفاصله قطر  1

ضخامت اسمي  5ضخامت اسمي  5ضخامت اسمي  5 ميلي مترضخامت لایه عایق  2

 1/0 5/3 1/0 5/3 1/0 5/2 ميلي مترقطر مفتولها   * 3

 5 80 5 80 5 80 ميلي مترابعاد چشمه  4

زاویه بين مفتولهاي طولي و  ** 5

عرضي 

 5/095 5/095 5/0 95درجه 

طول اسمي   -3طول اسمي   -3طول اسمي   -3 ميلي مترطول مفتول عرضي  6

طول اسمي   -3طول اسمي   -3طول اسمي   -3 ميلي مترطول برشگيرها  7

--  1/0 5/3 1/0 5/3 ميلي مترقطر برشگيرها  8

زاویه اسمي +  5/0زاویه اسمي +  5/0زاویه اسمي +  5/0درجه زاویه برشگيرها  9

 5/1 5/1 5/1 ميلي مترتاب برشگيرها  10

. هٌذسظ دس ایي غذٍل ، سػایر سٍاداسیْا الضاهیؼرتا اتؼاد ٍ اًذاصُ ّای 

. هیلی هسش هی تاؿذ ٍ دس كَسذ اػسفادُ اص هفسَلْایی تا لغش ووسش ، تایذ هحاػثاذ ػاصُ ای هؼسذل اًػام گشدد 5/3حذالل لغش هفسَل    *

 .هسش هی تاؿذ 3دس عَل  خٌلایي سٍاداسی تشای  **
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.دس ًظش گشفسِ ؿَد 5-4هغاتك غذٍل  ّای ػیؼسن خٌلی تایذّای اغشای ػاصُسٍاداسی. 11-5-7-2
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 تاصسػی ٍ ًظاسذ .11-5-8

 كلاحیر كاحة ٍ ؿشایظ ٍاغذ هٌْذػاى ٍػیلِ تِ تایذ ػِ تؼذی یخٌل ػیؼسن ًظاسذ ٍ اغشا عشاحی،

 ًافز تخؾ ایي دس هثحص ًْن همشساذ هلی ػاخسواى دس هٌذسظ تاصسػی ٍ ًظاسذ ولی ضَاتظ ،گیشد اًػام

 .تاؿذ هی

ىای پنلی ىای سازه رواداری: 00-4جدول   


